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INTRODUCAO

Simula¢ao dinamica de pedestres
Simulacao do movimento de pedestres
em edificacoes e ambientes urbanos

* elevado grau de precisao

* modo como individuos interagem entre si e
com obstaculos

* regras de comportamento/tomadas de decisao

* formacao de multidoes
e padrdes de comportamento
* validado cientificamente




INTRODUCAO

Aplicagoes da Simulacao Dinamica de pedestres

 avaliacao da ocupacao espacial de estacoes existentes e em
projeto

* analise do fluxo de transferéncia entre modos de transporte
 avaliacao do impacto de variacoes de demanda nas estacoes

 estratégias operacionais em eventos especificos ou
interrupcao de servicos

» formas de evacuacao das estacoes em caso de emergéncia

* projeto e locacao de pontos comerciais e de venda de bilhetes




INTRODUCAO

Analises possiveis de uma estac¢ao:

* Eliminacao de gargalos e de confronto de fluxos de
usuarios

* Dimensionamento:
» Areas de plataforma e sagudes
* Posicionamento de bloqueios
* Posicionamento de bilheterias
* Escadas fixas e rolantes
* Acessos a estacao
* Corredores e espacos de circulacao




INTRODUCAO

Estratégia de implantacao na CPTM
e aquisicao do software
 capacitacao de técnicos
* engajamento de diferentes areas da empresa

Modelagem dinamica de 22 estacoes
 estacoes existentes
* estacoes em projeto
e cenarios de simulacao: 2014 e 2025




METODOLOGIA

Metodologia de analise de estacdes:
* 1. Coleta e validacao de dados
* 2. Construcao do modelo dinamico
* 3. Analises e resultados

Corinthians-Itaquera: exemplo de analise que
resultou em mudancas na estacao para o evento
da Copa do Mundo 2014.




ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA

Etapa 1: coleta e validagao de informacgoes
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ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA

Maior volume de acesso entre 17:45h e 18:45h
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ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA

Matriz Origem/Destino que detalha os dados
consolidados

. Embarque Embarque
O/D Saidas CPTM Saida Metro Total
Plataforma 2 Plataforma 1

Entrada CPTM 0,0% 0,0% 24,4% 2,7% 27,1%
Entrada Metro 0,0% 0,0% 1,3% 0,1% 1,4%
Desembarque Plataforma 2 61,1% 3,2% 0,0% 0,0% 64,3%
Desembarque Plataforma 1 6,8% 0,4% 0,0% 0,0% 7,1%
Total 67,9% 3,6% 25,7% 2,9% 100,0%
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ESTACAO CORINTHIANS-
ITAQUERA

Distribuicao média nos pontos de acesso as plataformas

Embarque 99,1% Embarque 0,9%

Desembarque 26,2% Desembarque 28,9% \ Desembarque 18,4% Desembarque 26,5%
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ESTACAO CORINTHIANS-

ITAQUERA

Premissas operacionais

Headway Linha 11 4 minutos
i 10%
Oferta para o destino S
Luz 75%
20 pessoas por minuto*
Capacidade dos Bloqueios (por equipamento) Siacs P s -
Saida 50 pessoas por minuto*
Capacidade dos 'bambolés’ (por equipamento) Saida 20 pessoas por minuto *
3
Quantidade de Bloqueios Enfrada - -
Saida 3 bloqueios + 3 'bambolés’
Tempo de porta aberta 30 segundos
Preferéncia para desembarque 5 segundos

Capacidade média do trem

2.000 passageiros

Capacidade meédia - escada rolante
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ESTACAO CORINTHIANS-
III:'aApéQ.cgsﬁlngé modelo dinamico

e Considerados os 15 minutos mais movimentados
e 18:15h e 18:30h

LoS F1
da categoria ‘F’ em 4 subcategorias . 4,00

6,00
* Nivel de servico C adotado para avaliacao HaE

dos mapas de densidade média LoS F4

8,00

4 H H Nivel de Servico Cores Densidade

* Para a analise dos mapas de densidade (essoas/m2)
foi utilizada uma escala baseada LoS A _ 0'3
,31

no padrao FRUIN de nivel de servico LoS B

0,43
e Aescala FRUIN tem indicadores de ‘A’ a ‘F’ de N 0,72
acordo com a qualidade do servico, porém - _ 1,08
para este estudo foi considerada uma divisao _ 2,17
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CENARIO BASE
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CENARIO BASE
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CENARIO 2014
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CENARIO 2014
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CENARIO 2014
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CENARIO 2014 - PROPOSTAS

Base

Proposto 01:

Blogueios e Sentido | |

das Escadas

Proposto 02:
Bloqueios e Sentido
das Escadas
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CENARIO 2014 - alternativa 2
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CENARIO 2014 - alternativa 2
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CENARIO DIA DE JOGO
ARENA CORINTHIANS

* Dia 23/06 (segunda-feira)
* Jogo as 13:00h na Arena Corinthians
* Jogo do Brasil no mesmo dia as 17:00h em outra cidade-sede

* Deslocamento de torcedores para o jogo na Arena
Corinthians

* Antecipacao do pico da tarde — meio expediente

* Ingressos setor leste foram instruidos a utilizar a estacao
Corinthians-ltaquera da CPTM — Expresso da Copa

e Setor oeste — estacao Artur Alvim — Metro

e 37.000 espectadores utilizariam a estacao CPTM




ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA
LINHA DE BLOQUEIOS

antiga linha de bloqueios oeste
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ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA
LINHA DE BLOQUEIOS
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Nova linha de bloqueios em “L’que foi implantada na estacdao Corinthians-
Iltaquera




ESTACAO CORINTHIANS-ITAQUERA
LINHA DE BLOQUEIOS




CENARIO DIA DE JOGO
ARENA CORINTHIANS

Premissas operacionais estacao — chegada evento
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CHEGADA DO EVENTO
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CENARIO DIA DE JOGO
ARENA CORINTHIANS

Premissas operacionais estacao — saida evento




SAIDA DO EVENTO
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CONCLUSOES

Etapa 3: analises e resultados

* modelos desenvolvidos para cenarios futuros indicaram insuficiéncia
da linha de blogueios antiga

 solucao proposta (linha de bloqueios em “L”) foi essencial para as
estratégias operacionais da estacao em dias de jogos da Copa

 versatilidade da solucao proposta:
e atende ao aumento de demanda em cenarios futuros

* possibilita mudancas de estratégia operacional para dias de eventos no
estadio

* solucao de baixo custo e rapida implantacao




CONCLUSOES

VANTAGENS PROPORCIONADAS A AREA DE PLANEJAMENTO DA CPTM

e capacidade de antever, ainda na etapa funcional, como
determinada estacao podera se comportar quanto ao deslocamento

de usuarios
» ferramenta para ser usada desde o inicio do projeto

» “testar antes de gastar”

* estabelece novo patamar na abordagem do projeto funcional
de estacoes ferroviarias
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