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202 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

Categoria 3 — Tecnologias de Implantacao, Operagao e Manuten¢ao de

Sistemas de Transporte.
FROTA - Sistema de Controle de Ativos Ferroviarios
LOCMR - Sistema de Controle de Localizagdao do Material Rodante

1.INTRODUCAO

A frota da CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos) é composta por cerca
de 150 trens e aproximadamente 1500 carros, que quando nao estdo prestando servico, ou
estdo estacionados nos pdtios de responsabilidade da Operacdao, ou sob dominio da
Manutencdo. Além destes equipamentos que sdo primordiais para a prestacdao do servico

comercial temos também locomotivas e veiculos de servigco (em torno de 50).

Uma das necessidades prementes das equipes de manutencdo de material rodante e
magquinistas é localizar dentro dos abrigos, oficinas e patios, trens, trens unidades elétricas
e/ou carros, quando estes locais ndo sdo contemplados com sistema de sinalizacdo (ATC,

CBTC, ATO, etc.).

2.DIAGNOSTICO

O projeto surgiu da necessidade de disponibilizar estas informacdes
corporativamente e em tempo real, substituindo planilhas eletrénicas, quadros magnéticos e

sistemas locais, desenvolvidos internamente, conforme Figuras 1 a 4.
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Trem Carros
Ji0 1118 1218 1318 1305 205] 1105
111 1112 1212 1312 1311 211 1111
112 1110 1210 1310 1317 217 1117
113 1120 1220 1320 1323 1223 1123
115 1116 1216 1316 1313 1213 1113
116 1106 1206 1306 1321 1221 1121
117 1122 1222 1322 1319 1219 1119
118 1114 1214 1314 1315 1215 1115
119 1104 1204 1304 1309 1209 1109
120 1102 1202 1302 1301 1201 1101
122 1108 1208 1308 1307 1207 1107
Série 14008
LUZ - JUN
Trem Carros
E01 1404] A404] 1403] B403
E24 1414] B414] B405] 1405
Série 16008
LUZ - JUN
Trem Carros
F02 1612] B612] 1601] B601
F10 1602] B602] 1613] B613|
Série 1700
LUZ - JUN
Trem Carros
G02 1722 AF22 AF21 1721 1744 AT44 AFA3 1743
GO3 1702 AFOZ AFOL 1701 1740 AF40 AT39 1739
G04 1716 AF1E AF1S 1715 1714 AF14 AF13 1713
GO5 1750 AFS0 AT49 1749 1738 A73E AF37 1737
GO7 1706 AFOE AFOS 1705 1736 AT3E A7F35 1735
GO8 1704 ATO4 AFO3 1703 1748 A74E AFAT 1747
G09 1726 AT26 AF25 1725 1732 AF3I2 A731 1731
G10 1734 AT34 A733 1733 1711 AF11 AF12 1712
G14 1728 A728 AF2T 1727
G15 1730 A730 AT29 1729
G16 1742 AFA2 AF4L 1741
Figura 1
1
v o —
Fl 9 - -
e o d
ey &) 6 6 8 565 &
By & m-m-'-,.a...'-:l\:—_m B OO0 0
h oy &y S EOTERY ) W SOOHOHY
an R £ 0y
05 85 0y & A

PREVENT! GMT ISOLADO DIVERSOS

Figura 2



N

Al
L
-

I

Metroferroviaria

LINHA B |unNHAC

Figura 3

ENG® SAO PALLDO - D PONIBILIDADE DA FROTA

F24 EZ]

0R 51 REDE LGADA

PROG ) i RELE LEATIA

LINHA 3 [{&F ' I [ me pa
LINHA 3| ¥ FOTAL EXPRESSO

LINHA
FRESA Li2

LINHA [REDE | BGADA

LINHA 1 3 DEDE LIGADA

LINHA d F m:ﬁ&
K ABFLADDE: EH 5 E

LINHA 2 TELEFOMES

LINHA

LINHA 3

OFICINA BO0 SEVELT

Figura 4



AEAMESP

202 semana de

]| Tecnologia

v,
-
o

Metroferroviaria

3.ANALISE DOS RESULTADOS

Para o controle da frota, principalmente trens e carros, temos um sistema

denominado FROTA. A este sistema cabe o controle de numerag¢ao dos carros, série,

caracteristicas técnicas (desempenho e dimensionais) e operacionais (linhas de prestagdo de

servigo e capacidades), Figura 5, tudo isso no seu menor componente, o carro.
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E -1. Desampenho e Capacidades

Formacdo TUE : MC1+R1+R2+M1+M2+R2+R3+MC2

Fabricante : ALSTOM

Ano de Fabricagdo : 2012/2013

Caixa : Ago Inox

Bitola : 1,60 m

Quantidade de Portas/Carro : 3

Linhas de operacdo @ 11

Trem Linha 11 : 8§ Carros

PTM - IntraMet ::

Gestor - GOT/A

etada o e divulgacdo fora desse ambient=, Conheca a5 normas

ntidas na Intranet s3o d

Figura 5

Para a prestagdo dos nossos servigos, estes carros sao agrupados em TUEs e Trens.

Um TUE (Trem Unidade Elétrica) é o menor conjunto de carros com todos

(O



3T

AEAMESP
3o (@
320
T O | =
RE|o
| . s . .
= o equipamentos necessarios a trafegar em nossas linhas.
- | 4
= ()]
(B =
O Trem é o conjunto de 1 ou mais TUEs, que formam uma composicdo utilizada para

a prestacdo de servico comercial. A grande maioria dos nossos trens é formada por 2 TUEs
de 4 carros cada e 50% de motorizagdo. Temos também outras formacoes de 2 TUEs de 3
carros cada e 33% de motorizacdo. Nossas ultimas aquisicGes sao formadas por TUEs de 8

carros e motorizacdo de 50% (1 TUE por Trem).

Para o controle de todas as possibilidades montagem e variacGes, temos os controles

de montagem de TUE, montagem de Trens e Orientacdo de Trens.

O controle de montagem de TUE, ilustrado na figura 6, possibilita a selecdao de todos

0s carros com as caracteristicas de série e tipo de carro necessdrio para a formacao.

dminsteglo  Frot=  Ajuda  Logoft

Unidade Elétrica | servigo

7001102 LUZ - GUAIANAZES

7003104 LUZ - GUAIANAZES -

Montar Unidade

Usudric: MARCIOC (CCO: Alting)

Figura 6

Posteriormente a montagem dos TUEs, podemos realizar a montagem do trem, de
acordo com a figura 7. Esta montagem leva em consideracdo a existéncia de TUEs nao
associados a outros trens e sera associada ao servico (trecho entre estacées de mesma linha)

ao qual o mesmo ira prestar.
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RETREM - Montagem Geral de Trens

10:53;13- 4 de Julhp de 2014 - Sexta-Feira

cio  Comsult e inistracs Frots Ajuda  Logoff

1. Selecionz 0 CCO e Dados do Pregrama Iniciar IManter Trem
2. Selecione ss UEs*] Trem: Q01

‘ [«
UE Empres coo . Senico i Status Local g
5554 DORE BRAS | v | LUZ-GUA v | |EMCIRCULAZAD INTADD' | ABR. E.5.PAULO
700102 | DORe | Lecal S INTADG | POAVA

LUZ SINAL 38 -

700304  DORE e — INTADD ~ PDA V1

TO0E0E DORA MONTAGEM DE TREM

INTADO. ABRIGOD LAPA

TSomante Unidad|

2. Confirme & formagdo do Trem: Qo1

UEs "":

Salvar 1 Fechar

Inseft UE || Atualizar UE

7001702 - LUZ-GUA - 1 - RP - 15/05/2014 01:38-54 - 15/05/2014 01:40-00 - TREM DESMONTADG - POA Vi1

7003/04 - LUZ-GUA - 1 - RP - 15/05/3014 01:38:54 - 15/05/2014 01:40:00 - TREM DESMONTADO - POA V1

Remaver LIE

‘ Cancelar Montagem |

Mentar Trem

Alteregdes devem ser realizadss na tels Frota/Materis! Rodante - Orientagéo.

**A posigdo dae Unidades Elétricas serg fgual & ordem de Insergde na lats aclme.

Usudrie, MARCIOC (CCO: Altino)

Figura 7

Posteriormente as montagens de TUEs e trem podemos verificar a ordem dos TUEs

na montagem no trem, o sentido dos TUEs e o sentido do trem, sempre com relacdo ao

inicio da linha ao qual o mesmo presta servico. As Figuras 8 a 10 ilustram as opgdes

possiveis.

Inverter Destine @

coo: LUZ Trem: MOOS

r N
Alterar Posicio TUE Inverter Trem
! gL

LUZ —

Formacdo/ Orientacdo valida desde: 15/05/2014 13:43:43

JUN

| TUE 2005/08 |

TUE 2007/08 |

comet R R__J_mMc N wmc )R _RT_J[__MC1
[ 2006 [ E00E [ E00S [ 2005 [ 2007 [ E0OT [ E00E [ 2008 |
g 7 8 5 4 2 2 1

TUE(s): 3005/06 300708

Inverter TUE(s)

Figura 8
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~ e cco: LUZ Trem: MOOS Inverter Destino | -l Alterar Posicao TUE Inverter Trem
=N S - ! t A
= ket )
[] ”..r= > Formacdo/ Orientacdo valida desde: 30/06/2014 12:44:00
LuZ R JUN
UE 3005/08 UE 2007/08
Mc R _J__ Rt _J _mc1_ v/ mc1 || RT_||__R__ | __MC
3005 ED0E EDDE 3008 2008 EDDE EDDT 3007
8 T a8 5 4 3 2 1
UE(s): 3005/06 3007/08 Inverter TUE(s)
Figura 9
cCco: LUZ Trem: MO0DE Inverter Desting | :l Alterar Posigio TUE Inverter Trem

Formacdo,/ Orientacio valida desde: 20/08/2014 13:58:30

LUZ —— JUN
UE 2007/08 UE 3005/08
Ml R RJomc N MC_ R Ri__JMCT_
2008 EQD8 EDOT 3007 3005 EDDS EDDS 3008
] 7 a 5 4 2 2 1
UE(=: 3007/08 300506 | inverter TUEE) |
Figura 10

Todo o processo é passivel de auditoria e verificagdo posterior, formando um
histérico das formacdes e orientagdes em que determinado trem teve. A efetivacao de todas
as inclusdes e/ou alteragdes e realizada em tempo real e online, para usuarios autorizados e
com as acdes registradas no login do usuario autenticado na aplicagdo, conforme ilustrado

nas Figuras 11 e 12.
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RETHEM Histdrico de Orientaclo de Trens U854 N0 - T3 du Malc di 2004 - SaitsHeda
Programagia Comults Ralstbno Ammirasacde Frons Ajuds Ligar
| Carfron | Inszia Fum Serdicia i e} | Sarvigs Responiboel
124 | BAS « RGE LISE ERESREE CANDNDOG
== A
E13 SHEF 21 EFIST €137 2137 14044 BAS - RGE LLE BACRBCE SLMRET |
8 b2 LLE- =
L13 ool 125 2027 BAS . RGE LLZ SASAGE GAMRELS (e
ST Biar LUz o
L2 M TOW NN ORET OhgE WD DT, BAS - RGE LE BASRGS CLGAREZS
m Py b | 10830 [R5 7] Sariig
L1 F3= L BAS-RGS U2 | BASESS SUAREZ] Todm X
Skrim
100 -
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L13 -
LE
Tesdss -
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Todo "
(= Parasiusaimi
0 kisidriae de wrienfogdan fal Tndalade om T3/02/ 7048 Uheiis WMARCIOD
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Figura 11

rico de Orientacio de Trens

Emitido em: 30/06/2014 14:02:10

Pericde da Consulta: 30/06/2014

Trem: M003

Trem TUEs Carros Inicio Fim Série| Sentid CCO| Servico avel Observacao

3006 E006 E005 3005 3007 EOO7 E008 ALTERACAO DE SENTIDO DAS UNIDADES

MO0 |3005/06 3007/08 |00 15/05/2014 13:43 |30/06/2014 13:43 |3000 |LUZ - JUN [Luz |Luz-Fmo |canpipos  [&IERIEAD
M008 |3007/08 3005/06 233; E007 E0DS 3008 3006 EODS E00S 30/06/2014 13:43 [30/06/2014 13:43 [3000 |LUZ - JUN |LUZ |LUZ-FMO [ROSALIAO ég_?;fc%‘? DE FOSICAC DAS UNIDADES

gggg E005 ED6 3006 3008 EODS EO07 30/06/2014 13:44 |30/06/2014 13:59 (3000 [LUZ - JUN [LUZ |LUZ-FMO [ROSALIAOQ ALTERA(;ED DE SENTIDC DO TREM.

gggg E0D8 E0O7 3007 3005 EDOS E006 30/06/2014 13:59 3000 |LUZ - JUN|LUZ |LUZ-FMO [ROSALIAC QI\:-EF'ERR.-IAC?QASO DE POSICAQ DAS UNIDADES

Figura 12
Este controle de montagem agrega também um componente muito importante para

M0O08 |3005/06 3007/08

MO08 |3007/08 3005/06

a Seguranca Operacional: a visualizacdo e ordenacdo de um carro pertencente a uma

formacao (Figura 13).
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O Formacao de Trem

14:28:56 - 30 de Junho de 2014 - Segunda-Feira

CCo Trem UE Carro

LUz | Moog - Selecione... - | = Pasguisar

cco: LUZ Trem: MO0S UE(s): 3005/06 3007108 Inverter Destino| E'I

Formacio, Orientacio valida desde: 15/05/2014 13:43:43

LUZ L JUN
C Uesoosios T Uesoozrjos n
Mo RN R M A _Mmc R __J__RT_J__MC1_}
~3o0s | eoos | Eoos | soos | soor | Eoos | Eoos | @oos
8 i 3 s . ® 2 1

* A consufta serd efetuada por apenas um dos campos: Trem, Unidade Elétrica ou Carro.

Limpar Campaos
*+* somente serdo listados Trens montados (com Unidades Elétricas e respectivos Carros), _ -

14 CPTM - Intrafet :: Gestor - GOC

As informacdes contidas na Intranet s3o0 de us o da CPTM, sendo vetado o uso & divulgacdo fora desse ambiente, Conheca as normas

Figura 13

A importancia deste controle reflete na agilidade de deslocamento das equipes de
seguranca na localizacdo de quaisquer disturbios acontecidos dentro de nossos trens. Hoje o
tempo programado para a parada dos trens nas plataformas é muito pequeno, fato que
qualquer parada fora destes parametros afeta consideravelmente o carrossel, ou o grafico
programado. Nossa Central de Seguranca Operacional conta com um sistema de
recebimento de mensagens via SMS (Figura 14), que permite a usuarios informarem

situagdes andmalas acontecidas em qualquer area da CPTM.
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eeecC Claro BR = 14:34 Q 76% Wl )

QO SMS Dentincia

Linha >

Sentido do Trem >
Préxima Estacao >
Numero do Carro 3005
Assunto >

Detalhes da dentncia

Usuario com som alto

Enviar SMS

Figura 14

Uma das caracteristicas deste servico, haja vista que nossos usudrios passam a maior
parte do tempo dentro dos trens, é informar além do problema constatado, o carro no qual
ocorre. Com a disponibilizacao desta consulta podemos identificar com precisdao em qual dos
carros, dos possiveis da formacdo, em qual local deve-se posicionar a equipe de seguranca

ao longo dos cerca de 160 m de trem / plataforma.

Outro maédulo do sistema FROTA é o LOCMR, Sistema de Controle de Localizagdo de
Material Rodante. Sua finalidade é informar a localizacdo de todos os ativos ferrovidrios,
baseando-se nas formacoes dos trens, orientacao e local de estacionamento, quando estes
se encontram sob interven¢Ges de manutencdo corretiva, preventiva ou outras atividades

relacionadas com a manutencdo.

10
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crucial na agilizacdo de deslocamento de equipes e operadores bem como a logistica na

melhor utilizacdo dos locais de manutencdo, haja vista a quantidade de trens que

comumente permanecem nestes pontos.

Hoje contamos com cerca de 40 quildbmetros de locais possiveis para
estacionamento, sob responsabilidade da manutencdo, divididos em 5 abrigos / oficinas

localizados nos Municipios de Sdo Paulo e Osasco.

Estes parques de manutencdo sdo subdivididos em patios, valas de manutencdo,
porticos, fresas/tornos de rodas, etc, cada um com caracteristicas proprias de localizacdo e

comprimento.

Diante da quantidade crescente de informacdes e a necessidade de um melhor

controle de localizacdo destes equipamentos, foi idealizado o sistema LOCMR.

O LOCMR visa melhorar a qualidade das informacdes, bem como as disponibilizar em
tempo real e online, para qualquer usudrio cadastrado no sistema e que tenha acesso a

internet/intranet.

Da mesma forma que o FROTA, todas as informacdes registradas no sistema sdo
particularizadas através da identificacdo do usudrio, permitindo a identificacdo da origem de
cada informagao inserida no sistema. As permissdes sao controladas a partir do perfil do
usuario, que podem ser de consulta somente, entrada de dados ou uma mesclagem de

ambos.

A tela principal do sistema, Painel da Frota, é ilustrada na Figura 15. Ela representa

um dos Abrigos de Manutencdo (Presidente Altino, manutencdo de trens das linhas 8 e 9).

11
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_4.1 Neste painel sdao visualizados todos os trens que prestam servigo para este par de linhas.
| D )
= [}
(B =
Cada uma das células representa um trem que pode ser classificado como operacional (em

circulacdo ou aguardando em patio) e em manutencdo (reparos normais ou imobilizacdo por
tempo superior a 7 dias). Este painel é o que melhor representa a informacdo da frota no

quesito disponibilidade/necessidade operacional.

Nl IERYT EwY  lEwl- kX r EwT lEwy
Y- IEX] eyl eyl Xl Xl IExr
o @ e @ CET > @ @ S @ Sreon o @ 0 @ S
521 ._ ] ._ 524 ._ L .m 526 . &= aan 57 ,._ 58 .@-_-m.,,
Yl IExY] eyl exl ¥l Exl lEx]

REAMANTE (1PN

L F) ' [ | | 0w ' _ 06 ﬂ _ A “ o Eion o410 ‘ S Qa1 a_

Linha O ESMERALDA  (O5A-GRA)

o B ICHEEE o B EE o ._ Ll -1 RE .m we [ S| o .,p?m“
v @ e T > @ voee o @ | oo @ e o @ -
o @O oo @ e e @ o @ o @ S o
oo @ I~ @ DN o @ CHENNN

TOTAL GERAL

II::::T;:!! ;\au.mJ.::u::"mJ:.::nu i inaperanie Em Manuiengan LU L Tot
Lishia 0 (HAMANTE (PR 5% khij 14 14 1 5 g 36 /"_L_-_
Lm0 (RAMMAMTE FPV-KERI) 4 2 2 0 2 o [ 66 i ﬁ )
Lisha 09 ESHERALTIA (084 GRA] 18 13 13 1] & 2 24 f}r@t
52 a0 0 1 11 2
_iu.-'r_lll'Jn ‘i Lo [T Pt
Figura 15

O Painel de Locais (Figura 16) apresenta a localizagdo carro a carro de todos os trens
ilustrados no Painel da Frota. Além dos trens formados, temos também os TUEs e carros que
ndo estdo presentes em nenhuma outra formacdo. Neste painel também é possivel a
visualizagdo de trens pertencentes a outros Parques de Manutengdo / Linhas que estejam
realizando servicos de manutencdo no local em questdo. Este painel representa a
informacdo da frota na forma de melhor representar a logistica de utilizacdo de espacos

dentro do parque de manutencao.

12
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o CPTM LOCMR - Sistema de Controle e Localizacéo de Trens ,%M I
| P e Waninancho  APAL MR FRESDENTE ALTING S E

| T nets & mes bz on ue 8 a8 0] Tt Lgwas T Alacades | Lo i <LACT (REs e = =

LB, I".*Tl'.'ILE51E...._

| Fical imarpr g,

| | anEEm 3

|| P ¥ [T Wit i ] PO T T = T T Ll A i o Pl |

bty

Pl Fa P [P [eioe I-'m. (e Beang
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|

: T [ [ R - I - . |

| Y T L T R ST T |

(TR ]
| BT 8™

FHANT H v

Figura 16

O conceito empregado no sistema permite que o controle de utilizagdo dos locais
seja feito de forma imediata ao de uso ou de forma programada, quando esta utilizacdo vai

acontecer futuramente.

Chama-se de Alocacdo quando o registro da utilizacdo do local é realizado como
equipamento ja esteja presente. Quando este registro vai identificar uma utilizacao futura,

chama-se Reserva.

Sejam alocacdes ou reservas, estas podem ser realizadas pela menor unidade, o carro

ou pelo maior conjunto, o trem.

No Painel da FROTA, cada uma das células que representa um trem, agrega

informagdes que podem ser somente para indicar situagdes especificas ou também requerer

13



3T

AEAMESP

m 202 semana d

S~ |

Tecnologia

Metroferroviaria

uma acao pelo usudrio que detém as permissdes de controlar o ativo dentro dos parques de

manutencdo. A ilustracdo da figura 17 representa um trem com a seguinte situagdo: Trem

Operacional “S10”, Série 8000, com falhas que aguardam solu¢do definitiva, recebendo

intervencdo de manutencdo no Parque de Manutencdo, alocado no Patio Leste, Sinal 210.

501 . & [ sn210

Figura 17

Onde: | so1| [dentifica o Nome do Trem (“S” a Série e “01” seu numero dentro da série);

Imagem da Série do Trem, facilitando a identificacao;

& Existem falhas aguardando atendimento/finaliza¢do;

= Existe um programa ativo de recolhimento;

sn20  Estd alocado no Patio Leste (pela cor de fundo) e no Sinal 210 (pela sigla).

No quadro a seguir, sdo ilustradas as situacées mais comumente encontradas:

Identificagao do Trem:

S01 .

Quando Fixo, condicdo normal.

Quando Piscante, indica um trem que ndo passou na inspecdo pos
manutencgao.

Quando Verde esta Imobilizado e ficara por um logo periodo em
manutencao.

Identificacdao da Série do Trem:

Quando Fixo, condicdo normal.

Quando Piscante aguarda acdo do usudrio informar se o mesmo entrou
ou saiu do Parque de Manutencdo (do local indicado no campo
respectivo).

Quando Fundo Vermelho indica que o mesmo esta atrasado no
Recolhimento (pela Operacdo) ou Entrega (pela Manutencao).

Quando com Fundo com Listras Azuis, identifica um trem sob dominio
da Operacdo recolhido em uma area sob dominio da Manutencao.

14
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|”:‘: @ Trem com falhas que aguardam atendimento ou que existem pendéncias.

Programa de Manutencao:

e Quando Fixo, indica que o trem tem programa de recolhimento
podendo ser alocado, realocado ou realizada a reserva para quando da
(=] efetivacdo do recolhimento.
e Quando Piscante indica necessidade de registrar o local de
estacionamento. Vide item abaixo.

Informacgao do local de estacionamento:

¢ Quando Cor de Fundo diferente de vermelho indica drea, sigla indica

SN210
Local.

e Quando Cor de Fundo vermelho e sigla indica carros de um trem

G LINO4 alocados em locais distintos, um deles na Linha 04 (sigla)

e Quando Cor de Fundo vermelho sem sigla e icone Episcando, informa
gue o trem esta em programa de manutencdo e este ndo esta alocado.
Trem Inoperante:
¥ S — * Trem com necessidade de recolhimento por incidéncia de falha

»

aguardando acdo da manutencdo para programar Recolhimento.

Analogamente ao Painel da Frota, no Painel de Locais seus icones também tem a func¢do de
indicar situacOes e possibilitar a realizacdo de acdes de controle. A ilustracdo da figura 18
apresenta um detalhe do painel.

B - PATIO LESTE =)

Local (Compr. Disponivel) Ocupacio
SM205 (72m) ¥ (5033 5233 5333 5387
SM206 (232m) ¥ (5037 AD3T ADGE 5066
Figura 18
Onde: B-PATIO LESTE  Indica a Area das diversas existentes em um Parque de
Manutencao.
SM206 (232m) e Indica o Local Especifico. Subdivisdo da Area; valor entre

parénteses indica a metragem disponivel para
estacionamento de outros carros, cursor do mouse sobre a
sigla indica a descricdo do local e comprimento total.

e Botdo de insercdo de reserva de locais para trens, TUEs ou

B

L
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* Botdo de insercdo de alocacdo de locais para trens, TUEs
ou carros para a area em questao.

g e Existéncia do icone indica rede aérea no local. Verde
ligada, Vermelho desligada. Agiliza a tomada de decisdo de
entrar com equipamento com tragdo propria.

* Indicacdo de local disponivel para aloca¢do. Vermelho
- indisponivel;
5033 * Indicador do carro 5033, alocado no local em questao.

As alocacGes ou reservas de trens deve estar associada a um programa de
recolhimento gerado pela programacdo de manutencdo e encaminhado a operagdo. Todos
estes processos de recolhimentos, passagem dos trens da Operacdo para a Manutencao, e
entregas, passagem dos trens da Manutencdo para a Operacdo é realizado e controlado
através de outro sistema (RETREM). Para carros ou TUES ndo associados a trens ndo é

necessario tal procedimento.

Para a realizacdo das alocacGes ou reservas, independente se trens, trem unidade

elétrica ou carro individualmente, utilizamos o formulario representado na figura 19.

2| ALOCMR:, - AlocacBes e Reservas — Caiva de didlogo Pagina da Web x|

+ Realocar/Reservar Local/Cancelar Reserva/Concluir Intervengao

CCO ALTINO - DIAMANTE IPV-ABU

Material Rodante: Tipo:
[ =l © Reserva @ Alocagio
Concluir Area*: Local*: Intervencao™:
r  [Fvaaoemame=] [Wa7avALA oE wANUTE <] [ATENDIMENTE DE FALHA =

B unidade E1etrica

Concluir U.E. Area™ Local™: Intervencdo™:
5017 [A-vaLaDEmManU -] [mTo7-vALA BE ManuTE =] [ATEnCIMENTO DE FALHA -
Concluir U.E. Area*: Local*: Intervencdo®

so63 [A-vALRoEmANT ] [rorvAh e wAmarEs] [FEoMERTODE FAA |
B carro
Concluir Carros  Area*: Local*: Intervencio®:
- A rervr | [Wrarvais oevanoTes]  [arevomEo oE FaCRA =
r =R [A-varaoEmanv =] [raToT-vALA DE MANUTE! | [ ATENDIMENTO DE FALKA |
Concluir Carros Area*: Local*: Intervencio®:
r 08 [vasoemawus] [WrorvaAoE e ] [ATENDMENTO BE FALRA =
A8 [RATVALADEWANU =] [MTOTVALADEMANUTEL ]  [ATENDIMENTO DE FALHA =]
& preenciiiments hiigntsris | Sehvar | Gancelar
Figura 19
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Na ilustracdo anterior, onde foi realizada uma sobreposi¢cdo de imagens para efeito

de documentacdo, sdo apresentadas as trés opcdes de alocagdo ou reserva, por Trem, TUEs

ou Carros.

Para o registro da alocacdo ou da reserva é necessario informar a area, local

especifico e o tipo de intervencdo a ser realizada em cada um dos componentes

selecionados.

Dentro da légica interna do sistema também esta presente a consisténcia entre o

tamanho do local disponivel e o comprimento do equipamento que estd sendo feita a

alocacdo ou reserva, conforme figura 20.

Mensagem da pagina da web

% Espace do Local Insuficiente para a operagdo para esta Data/Hordrie
' (excede em 60m). Deseja Prosseguir mesmo assim ¥

Cancelar

Figura 20

A figura 21 ilustra uma das consultas disponiveis, onde estdo representadas as

diversas informacgdes da alocagao.

525 - Série 8000

Unidades Carro
Elétricas

8057
POS7
POS8
80398
8099
P0OSS
P100
8100

8097/100

Servico

o o m e o s e e

CCO - ALTINO - Linha 8 - DIAMANTE (JPR-IPV)

Area

- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE
- LINHA DE TESTE

2| ALOCMR:, - Formagdo dos Trens -- Caixa de didlogo Pagina da Web

Local

LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE
LINHA DE TESTE

a

Interv.

MANUT.
MANUT.
MANUT.
MANUT.
MANUT.
MANUT.
MANUT.
MANUT.

CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA
CORRETIVA

+ Formagdo

x|

Figura 21
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r O Relatdrio de Situacdo da Frota, figura 22, apresenta os quantitativos de trens
>‘l . e

= ()]

(A=

disponiveis, necessarios para a prestacao de servico em manutencao.

Os trens em manutengao sao detalhados em servigos realizados além das datas de

inicio e término da intervencao.

™ CPTM S0R - Gerfinola o Monuinnglo do Matnrial Rodants: @O - Gerdnola de Manuienglc de Material Rodants.
( DORE - Depin. de Manuiengde de Matarial Fodenis - Linhac 0 8 O'CPTM DORE - Depio. de Manuisnglo de Materal Rodarts - Linhac £ 8.8
HTUACAD D& FROTA POR TRENE UTUACAD Dw FROTA POR TRENE
Fltrois) Aplicadois): ) Fiirofs) Apbsadois):
cop: ALTING PARQUE: ASRIGO PRESIDENTE ALTINGD coo: ALTING PARQUE:  ABRIGO FRESIDENTE ALTING
DATA:  1BOT204- 600 DATA: 18OV - £00
DAAMANTE JFV-ASU IERE: TER
TREM: e
e
Ingperante. Dicponivel Manubangdo Total UNIDIADE ELETRIGA: TE21/22 (22 TEZLREH 78]
= S 1 = ] DATA INICS0 - il
Tkl . 5 B & ATENDIENTD DE SALHA | SEmraniL pa-seT - Bamanis oiise
UNIDADE ELETRICA: B, RG24, TE24
DAEMANTEJFRAPY WTERVENGAD I DATA INICSD - FIb
ATE DE FALHA | "eO72014 03T - 480N T1EE
Barie Inoperante Disponivel Manutsrgdo Total TREM: Fo8
5000 o = i ® UNDADE ELETRICA: TE2S3D [REDS.TEI0,TEIE REDE)
Total . ;5 1 =% RITERVEN: DATA INICSO - FIld
MANLT, CORRETIVA PREETADA FOR TERCEIRDS B0 D2:3:E3 - 18Ta01d DEaes
p— UNIDADE ELETRICA: TE312 (RE31.7631 7632, R
TERVENGAD | DATA INICID - il
Barke Inoperants Dicponivel Manutngso Total WANUT. CORFETTVA FREE TADA F05 TERCEIRCE | "emnania DoE1E3 - EAaia eanes
oo o 10 5 18 IERE: B00
7E00 o 3 S e RS
N - . 2 UNDADE ELETRICA: 80171023 (PUT7.5020.PE18.7028,5018, 7018, 8017.8558)
ITERVENGAD I DATA IMICI0 - Fill
ATENDINENTD DE FALHA | Semenie adsat - immEnie sesn
Total cCO » % 2] [
TREM: 308
UNDIADE ELETRICA: 80210024 (PO22,P023,FU21. 5024 PI24 5023, 8022, B21]
SERE: G400 BTERVENCAD I DATA INICSO - FIld
p——y ATENDIMENTD DE SALEA | "EmmEi pzasat - Bam0is HEEiE
TREM: 207
UNDADE ELETRICA: G021 (AN, 5I21)
UNIDADE ELETRICA: POz, mizn
I DATA INIC0 - Al T
MANUT. CORRETTA [ iBmrz0is o3nes - __ _ NTERVENGAD DAEA INICIO - File _
- ATERDIVENTD DE SALEA | e DOACAr - ETaie peee
UNDADE ELETRICA: 6038 [AD38,5138) E
I DATA INICIO - FIM .
MANUT._CORRETIVA, | Seomzais gaes - NI ELERRICHY 1RO, 0433, POST | Lo
[r—— WTERVENGAD I DATA INICS0 - Il
WANUT. CORRETIVA PROGRAMADA. | "eO72014 023048 - 4BATEO0N4 TisaE
LA TREM: 311
UNDIADE ELETRICA: TOSHB0 (RD42. 70437050, 7050) I UNDADE ELETRICA: 3041044 (3047, PO&4 3043 PI45 5044 5541 PO4Z P41
INTERVENGAD DATA INICS0 - FIM
7 = = 3 ecm - o T INTERVEN! DWATA INICSO-- Il
MANUT. CORRETIVAPRESTADA POR TERCEIRGS | eomosis ceasss - maagw Mo MANUT. PREVENTIVAFRESTADA FOR TERCERGE BI04 D3OSR - BN
UNIDADE ELETRICA: TO51/2 (701, A2, 7062 R61) TREM 232
INTERVENCAD I DATA INICI0 - FIM 2
MANUT. CORRETIVA PREETADA FOR TERCEIRCS | SeT0is DS34Es . iAAm0Ie DS e L e e P PR Mt T i
p——yy INTERVENGAD DSTA INICSO - Pl
VANLT, CORRETIUA FREETADA F0R TERCEIRCE | EmTanis 02308 - ETa0id Draan
UNDADE ELETRICA: TOEVES (TUELADE 7064 Ri6s) TREM 338
NTERVENGAD I DATA INIC30 - Al
MANUT. CORRETIUA PREETADA E0R TERCEIRCE | SEOTEiL DEATAE . 4BT0ld oam

“Dicponivel = Total - Manuteng3o - Inoperants “Dicponivei = Total - Manutengso - Inoperants

[ettusgn aaFrom W W [eEsgta s From BT 1558 EZ)

Figura 22

O Relatdrio de Carros, figura 23, apresenta todos os carros da frota, suas montagens

e localizagdo, quando estacionados nos parques de manutencgao.
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Formatagio  Formatar  Estilosde | Inserir Excuir Formatar
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i ; Classiticar Lacalizare
Congicional = como Tabela = Zlimpar= g
st

Filtrar = Selecionar=

Emitido em: 19/07/2014 21:43:53
Série: 5400

| RETREM Pargue de Local de
(CCO 05/05)
L (CCO D8/09)
L (CCO D8/09)
{(CCO 08/09)
LTIND ABRIGO PRESIDENTE ALTING [A - WALA DE MANUTENCAQ|WALA DE MANUTENGAG 07
LTIND ABRIGO PRESIDENTE ALTING [A - WALA DE MANUTENCAOIVALA DE MANUTENCAG 07
LTING ABRIGO PRESIDENTE ALTING [A - VALA DE MANUTENCAO[WALA DE MANUTENGAG 07
0 ALTING ABRIGO PRESIDENTE ALTING [A - VALA DE MANUTENGAO|WALA DE MANUTENGAG 07

3TN ERIGO PRESIDENTE ALTING.
[ TINO BRIGO PRESIDENTE ALTINO
AL TINO BRIGO FRESIDENTE ALTINO
AQ Bl 8 TIND BRIGO PRESIDENTE ALTING.
. ATRASADD MT [ TINO. ERIGO PRESIDENTE ALTING
L ATRASADO MT|ABRIGO ALTINO ERIGO PRESIDENTE ALTING:
ATRASADO MT[ABRIGO ALTINO ABRIGO PRESIDENTE ALTING
. ATRASADD MT|ABRIGO ALTING ABRIGO PRESIDENTE ALTINO

),))...._._.
B e e

= x|

7
7
7

C P 7

E MANUTENCAD ANUTENCAG 07
E MANUTENGCAD ANUTENGAC 07
E MANUTENCAO ANUTENGAC 07
E MANUTENCAD ANUTENGAG 07

Motor Cabine
onue

4057 [Rebogue

W4 b bl |GrafL

Figura 23
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4.CONCLUSOES

Metroferroviaria

Grandes beneficios foram conseguidos com a utilizagdo destes sistemas como:

¢ Informar o posicionamento fisico dos carros dentro de um trem, inclusive com
relagao ao sentido de condugao;

e Disponibilizacdo de indicadores operacionais pela 6tica da manutencao;

e Visualizacdo em tempo real do controle efetivo da frota Operacional, Em
Manutencdo e Indisponivel, auxiliando a tomada de decisdo na incidéncia de
anormalidades;

e Relatérios e consultas de localizacdo dos trens, trens unidades elétricas e carros em
tempo real e online;

¢ Melhoria na logistica de utilizacdo dos parques de manutencdo, otimizando o uso de
areas e locais;

e Alertas para que acdes sejam tomadas por ocasido de falhas, atrasos de entrega,
recolhimento de trens, devolucao apds inspecao, etc.

e Eliminacdo de controles internos restritos as areas de controle e disponibilizacdo dos

mesmos no dmbito da corporacdo, além de sua uniformizacao.
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