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Introducao

Metro-SP: um grande consumidor
livre de energia elétrica

e Consumo de mais de 500 GWh/ano

* Tracao representa mais de 70% do total =
* Gastos proximos a R$100 milhGes/ano

* O consumo de energia é o responsavel N v
por mais de 80% do total de Emissoes )
de GEE da Cia

* Continua em expansao

e Custo e emissoes da geracao de
energia no Brasil estao subindo
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Instituicoes do Setor Elétrico Brasileiro

CNPE-Conselho Nacional da
Politica Energética.
Homologacao da politica
energética, em articulagao
com as demais politicas
publicas

CMSE-Comité de
Monitoramento do Setor
Elétrico. Monitoramento das
condicdes de atendimento e
recomendacado de agdes
preventivas para garantir
seguranga do suprimento.

CNPE

\

CMSE €— MME ~—> EPE

ANEEL
ONS % CCEE
Agentes

MME-Ministério de Minas e
Energia. Formulagao e
implementacado de politicas
para o setor energético, de
acordo com as diretrizes do
CNPE

EPE-Empresa de Pesquisa
Energética. Execugdo de
estudos para definicdo da
Matriz Energética e
planejamento da expansao do
setor elétrico (geracdo e
transmissao).

ONS-Operador Nacional do
Sistema. Coordenacgao e
controle da operagao da
geragao e da transmissao no
sistema elétrico interligado.

ANEEL-Agéncia Nacional de Energia Elétrica.
Regulacao e fiscalizacao, zelando pela qualidade
dos servigos prestados, universalizagdo do
atendimento e pelo estabelecimento de tarifas
para consumidores finais preservando a
viabilidade econ6mica e financeira dos Agentes
de Comercializagao.

CCEE-Camara de
Comercializagao de Energia
Elétrica. Administracao de
contratos, liquidagao do
mercado de curto prazo,
Leildes de Energia.
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Setor Elétrico Brasileiro-SEB

Predominantemente hidroelétrico
* usinas termoelétricas complementam

Predominancia hidrica permanecera?
 Participacao sera reduzida
* Dificuldades de implantacao

* Demanda térmica crescente
e Acréscimo de 29.415MW de usinas térmicas até 2030

COMERCIALIZACAO
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Expansao da capacidade instalada H
2002-2013

HIDRO**
67.170
82%

epe

[y S -

Participagao das Fontes de geragao
Dezembro/2013*

HIDRO**

86.149

PCH BIO NUCLEAR 12% 65%

0 1.696 1.482 1.966
0% 2% 2% 2%

81.884 MW |

UTE
25.125
19%

a% 5 EOL Blo  NUCLEAR
0% 2202 41414 1.990
2% 9% 1%

* Inclui sistemas isolados e autoprodutores. '
** Inclui 5.000 MW referente a capacidade instalada de Itaipu pertencentes ao Paraguai. 131.755 MWI
Mauricio Tolmasquim (EPE)
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Sistema Interligado Nacional-SIN o

Permite intercambio de energia produzida em

todas as regides. (SIN) « Em julho de 2013, o
) Amazonas foi
Y @ integrado ao SIN

./ we B sistema de

transmissao em 500
kV

M= 1400 km de
extensao

M Sistema elétrico do

B e
B2 =i Amapa devera ser
o _ henerms DN integrado ao longo
8:::::(::&--*_ 14000 Mw - ."-v . ....
& Bacia hisegites Paraguai guacu de 2014.

Garabi

2.178 MW

Argentina :
acu

emana de



Operador Nacional do Sistema-ONS

Sistema Interligado Nordeste

?isteEma Irltedrligagdo Norte e Crescentemente e Coo rdenagao e
dxpor ador J meses mercado de demanda: cO ntr0|e da
t:nzgi’cicao?aumentar }} / cada vez maior J

w (0 8 i tad
volume de energia ' '( \\ g 'mportador 0pera§ao dO
exportado n " . SIN

* Otimiza custos

B * Garantea
Sistema Interligado Sul / C_Onflabllldade dO
» Hoje: Sistema hidrotérmico ¥ sistema Interligado sistema (CU rtoe
com grande variabilidade ¥ Sudeste/Centro-Oeste |Ongo prazos)
de armazenamento: . Grande mercado de
intercambios com SE/CO demanda no pais
variando de sentido « Importador de outras « g
b Futuro: EXpansﬁAO da regib’es e pafses ¢ Deve dECId I r
geracao e intercambios vizinhos, na maior todo momentO
internacionais o tornam parte do ano
exportador em potencial «  Grande capacidade de O uso dO
armazenamento em 1
multiplos reservatoérios E%tenCIal
1AriCoO.

o (B 207 semana de

!["ﬂ Tecnologia

Metroferroviaria



20" semana de
Tecnologia

Metroferroviaria

O dilema da operacao

.

TFC KOS DA
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METROSRED AR

Decisdo Afluéncias Consequéncias
Futuras Operativas

Minimizar o —
custo de
combustivel
esvaziando os

reservatorios
—_—

(VETCI > ‘ Problema: Vertimento
reservatorios i e
cheios e usar a
geracao
termoelétrica

Equacionamento com a adoc¢ao dos modelos de otimizacao hidrotérmica
(NEWAVE / DECOMP) e com a introducao de mecanismos de seguranca
operativa (CAR, POCP e CVAR) e despacho fora do mérito pelo CMSE.
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Geracao de Energia Elétrica ™ =
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Comercializacao

Vendedores

Geradores de Servico Publico, Produtores Independentes,
Comercializadores e Autoprodutores

Ambiente de Ambiente de
Contratacao Regulada Contratacao Livre
(ACR) (ACL)

Distribuidores Consumidores Livres,
(Consumidores Cativos) Comercializadores

Contratos resultantes Contratos livremente
de leilGes negociados
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4 )
Tarifas reguladas
pelo governo
. J

Vé . ~ \
Facil contratacao —
apenas com a
distribuidora
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Onde o Metrxo-SP

se iInsere nisso?




Contratacao de Energia no
Metro

O Metro é consumidor “LIVRE” desde janeiro 2005;

Portanto, possui contratos com:

* 1. Gerador de energia elétrica — resultado de pregao eletronico:
 Contrato 1 (vigéncia: janeiro 2005 a dezembro 2012);
 Contrato 2 (vigéncia: maio 2008 a dezembro 2012);
 Contrato 3 (vigéncia: janeiro 2013 a dezembro 2015).

* 2. Distribuidor de energia - compulsério:
* AES Eletropaulo (por subestagao - conexao/uso)

* 3. Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (obrigatorio)




Consumo de energia elétrica vs.
pkm
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Gasto com energia versus custo da
energia (mexcado livre)

Milhoes
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Consumo e custos Futuros

Premissas:

* Planejamento Plurianual 2015 — 2023 obedecido
 Tarifas, precos vigentes e projecoes de correcao
 Cenario 1 (“otimista”): Reversao do estagio hidroldgico

* Cenario 2 (“neutro”): Manutencao do estagio hidroldgico
* Cenario 3 (“pessimista”): Seca intensificada




Consumo e Custos Futuros

Evolucao do custo de energia elétrica e respectivo custo total
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Emissoes futuras estimadas

Dados utilizados:

* Dados estimados até 2018
* Viagem média de usuario de metro. (O/D)
* NUmero total de entradas. (O/D)

* Estimativa de consumo de energia futuro até 2018.

* Qutros dados
* Emissdes de CO, evitadas devido a expansao em 2018.
* Consumo da tracao =75% da energia da operacao.




Emissoes futuras estimadas

Cenarios:
e Cenario 1 (“otimista”)
* Reversao do estagio hidroldgico e
* aumento da participacao de renovaveis
e Cenario 2 (“neutro”)
* Manutencao do estagio hidrologico
* Composicao da geracao da energia.
e Cenario 3 (“pessimista”)
* Seca intensificada

* Fatores crescentes em patamar constante de 2011 a 2014




Emissoes futuras estimadas
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Emissoes futuras estimadas
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Conclusoes

* Energia térmica somente depende de combustivel.
* /I Custo do combustivel => 1 Custo da energia gerada.

* Energia térmica aumenta as emissoes.
e GEE, se fontes forem fdsseis.
* Poluicao local, independentemente da fonte.

O SEB prioriza a geracao hidrelétrica, mas despacha as usinas
térmicas objetivando assegurar:

* menores tarifas e custos de producao de eletricidade e

e a seguranca no abastecimento de energia elétrica de curto a longo
prazo.




Conclusoes

e Caso o cenario hidrolégico e regulatorio do setor
elétrico deste ano (2014) se mantenha em 2015:

e novos contratos com reajustes de 30 a 40% no custo do

MWh
* gasto adicional de = 40 milhdes de reais por ano para a Cia.

* Projecoes pessimistas indicam reajustes de até 200%
no custo do MWh até 2018.




Conclusoes

Do ponto vista ambiental as emissdes de GEE (escopo 2)
podem triplicar até 2018.

* Metro-SP permaneceria sendo o transporte mais vantajoso
em termos de emissoes evitadas e emissao/pkm

Ha necessidade estratégica de avaliar cenarios futuros,
considerando-se conjuntamente:

* expansao,

* precos da energiae

e emissoes de GEE
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