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As ideias para o Trabalho

Premissas:

v" Novo modelo de transporte de pessoas e de
grande capacidade;




As ideias para o Trabalho

Premissas:

v Concepcao diferente em relacido ao sistema
metroviario convencional;




As ideias para o Trabalho

Premissas:

v’ Trabalho em altura nas estacdes e vias do
Monotrilho;




As ideias para o Trabalho

Premissas:

v Possibilidade de Monitoramento Continuo de
equipamentos e sistemas.




As ideias para o Trabalho

Premissas:

v" A Gestio de Ativos de um sistema totalmente
NOVO;




IMapa de Rede de Transportes de
Sao Paulo
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IMlonotrilho SP
Linha 15 - Prata / Fase 1A
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Bases de Manutencao Metro-SP e
deslocamento das equipes

Ta—_ )

Pa't_io Itaquera

EX Base de Manutencao

[+ <] Linha 1-Azul

Jocs e o= Linha 3-Vermelha
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O Monotrilho da Linha 15- Prata

v’ Vista das vigas
de concreto
entre as
estacoes
Oratorio e Vila
Prudente;




O Monotrilho da Linha 15- Prata

v' Detalhe: altura do
local;

v' Montagem das
passarelas ao longo
da vias.




O Monotrilho da Linha 15- Prata

v" Vista no nivel da
estacao - via de
concreto e passarela
de emergéncia.




O Monotrilho da Linha 15- Prata

v’ Vista no nivel da
estacao - via de
concreto e passarelas
de emergéncia.




O Monotrilho da Linha 15- Prata.
Estacao Oratorio




O Monotrilho da Linha 15- Prata.
Porta de Plataforma e Trem




Equipamentos para Trabalho
em Altura - EPIs

Cinturao de

. seguranca

HOS OMIROS

u' Talabarte

PlaS FERNAS
s




Equipamentos para Trabalho

em Altura - EPIs

Guincho Trava-quedas

Suspensor




Equipamentos para Trabalho
em Altura - EPIs
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Planejamento da Manutencao

Sistematizar a analise de Administrar o ciclo
falha de vida do ativo

Administra a
vida

= Quebra Antecipa a quebra
Administra a N i
falha - Manutencao Manutengao
Acidental Programada

—=

X1l SEMINARIO BRASILEIRO DE PLANEJAMENTO E INFORMATIZACAO
DA MANUTENCAQO/Planejamento da manutencao na Belgo Bekaert Arames”/Glaucio Lima Santos
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A Gestao de Ativos

(FMEA/RCM/IRGA)

|— Life Cycle Cost
Activity Based Costing
Risc Analysis

Previsibilidade
Reliability (Confiabilidade)
- Indisponibilidade
Avaibility (Disponibilidade) - Nimero esperado de intervengbes
- Taxa de falhas nos componentes
Maintenability (Mantenabilidade) - Consumo/Estoque de materiais
- Mé@o-de-obra aplicada
Safety (Seguranca)

MORA, J. C. Integrando a Gestao de Ativos: A Nova Fronteira. Palestra FAAP. Sao Paulo, 2014.
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Evolucao de Tecnologia e
Manutencao

Gravidade

Preventiva Monitoramento
e Preditiva Continuo

Fregiiéncia
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Monitoramento Continuo — Metro SP
Exemplo: Maquina de Chave

start motor

corrente

mi

destravamento movimento das agulhas travamento
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Sistema Elétrico de Potencia
Linha 3 - vermelha do Metro-SP
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Sistema Elétrico de Potencia
Linha 3 - vermelha do Metro-SP

Setor 3 O METRO!




Sistema Elétrico de Potencia
Linha 3 - vermelha do Metro-SP

Setor 3
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Sistema Elétrico de Potencia
Linha 3 - vermelha do Metro-SP

Subestacdo Oeste Subestacdo Leste

Seccionadora Contator 1 Seccionadora
L1 o] . vial
il Ji i J
] e [ ] —
Trem
Seccionadora Contator 2 Seccionadora
Via2
T ——. [ — i ————————————————— ——————g]
Legenda: F - Feeder (disjuntor 730V CC) - Seccionadora/Contator fechado  — Com Energia
Feeder fechado 1 Seccionadora/Contator /aberto e ., Energia

Em 20%semana de

Tecnologia

| ] o
Metroferroviaria



Sistema Elétrico de Potencia
Linha 3 - vermelha do Metro-SP

Subestacdo Oeste Subestacdo Leste

HOn EEOan

Seccionadora Contator 1 Seccionadora
E___ — | Y R | Vial
Trem
Seccionadora Contator 2 Seccionadora
L] v L] ] viaz
| [ S
Legenda: F - Feeder (disjuntor7sovee) [ Seccionadora/Contator fechado s com Energia
Feederfechado 1 Seccionadora/Contator /aberto e ., Energia
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Sistema Elétrico de Potencia
Linha 15- Prata

Subestacao Oeste Subestacao Leste

HEEEn HOODRn

Seccionadora Seccionadora
E__ T g [ Vial
Trem
Seccionadora Seccionadora
— [— o

Legenda: F - Feeder(disjuntor750vce) [ SeccionadorafContator fechado s com Energia

n Feeder fechado 1 Seccionadora/Contator Jaberto s Sem Energia
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Sistema Elétrico de Potencia
Linha 15- Prata

Subestacado Oeste Subestacdo Leste

—

HE -

Seccionadaora Seccionadora
| ! I I Vial
Trem
Seccionadora Seccionadora
1] ] 1] vaz
— —.,—
Legenda: F - Feeder(disjuntor7sovce) [N Seccionadora/Contator fechado s Com Energia
Feeder fechado 1 Seccionadoraf/Contator faberto s Sem Energia
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IMonitoramento Continuo no
Sistema Elétrico de Potencia

v" Ocorréncia
intermitente
na Estacao
Carrao da
Linha 3 -
vermelha
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Monitoramento Continuo no
istema Elétrico de Potencia

[l M MONITORING » VOLTAGE & CURRENT I- — \/ DiSJuntOr de 750VCC.

[Reset All Min/Max |
Vi "pu
RMS Min Value Max Value THD Crest Factor K Factor
v, 12,328 kV 11.846 kV 12,813 kv 4.1555 % 1.4504 —
v, 12317 kV 11.867 kV 12,794 kv 45120 % 14511 —
N= 12291 kV 11.826 kV 12,782 kv 4.3078 % 1.4578 —
VN 3724 v 22367 V 6.7276 V - A 2y
Vi, 21.380 kV 20.584 kV 22 204 kv 4.2646 % 1.4356 =
st 21.295 kV 20492 kV 22117 kV 45226 % 1.4367 =
V31 21.303 kV 20481 kV 22172 kV 4.0760 % 1.4420 =
|1 71545 A 0.7395 A 21492 A 6.5793 % 1.4526 1.7009
1, 56.080 A 0.2190 A 134 60 A 6.7692 % 1.4378 1.7681
I 69.290 A 0.3764 A 21021 A 6.4587 % 1.5407 1.6609
J 0.2934 A 0.0105 A 5.2125 A

v"  Analisador de QEE.
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IMonitoramento Continuo no
Sistema Elétrico de Potencia
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THD Tensdo ANALISADOR@G4500 - METRO

THD Corrente ANALISADOR@G4500 - METRO

200A
100 A
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5ky
Tky

RMS Corrente ANALISADOR@G4500 - METRO

RMS Tensdo ANALISADOR®G4500 - METRO

27/01 18:12 18:13 18:14 18:15

Monday 27 January 2014: 18:10:44 - 18:19:52

18:16 18:17 18:18

18:18

& Mediz L3 RMS Corrente (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
- Médiz LN RMS Corrente (Ciclo 2 Cliclo), ANALISADOR@(G4500 - METRO
8= Média L3 RMS Tensdo (Cicloa Clicle), ANALISADOR@G4E00 - METRO
& Mediz L1 RMS Corrente (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
8= Mediz L3 THD Corrente (Ciclo  Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
=9~ Média LN THD Corrente (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4E00 - METRO
& Mediz L3 THD Tensdo (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
- Médiz LN RMS Tensgo (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO

8- Meédia L1 THD Corrente (Ciclo a Clicla), ANALISADOR@G4500 - METRO
8- Meédia L2 RMS Corrente (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
&= Média L1 RM3 Tensdo (Ciclo a Click), ANALISADOR@G4500 - METRO
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=@~ Meédia LN THD Tenséo (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
8- Média L2 THD Corrente (Ciclo a Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
8- Meédia L1 THD Tenso (Ciclo 3 Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO
8- Meédia L2 THD Tenso (Ciclo 3 Cliclo), ANALISADOR@G4500 - METRO




IMonitoramento Continuo no
Sistema Elétrico de Potencia

Correnteno TC
do E11 acima de Foto

240 Amper no
dia 11/02/2014

HORARIO

v’ Registros de
atuacao da
protecdo do
disjuntor E11.

16:41:09 >=240 A

16:41:24 >=240 A




IMonitoramento Continuo no
Sistema Elétrico de Potencia
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MONOTRILHO DE SAQO PAULO: OS
DESAFIOS DA MANUTENCAO NO MAIOR
SISTEMA EM CAPACIDADE DE
TRANSPORTE DE PESSOAS NO MUNDO

Alécio Hirano — alecio_hirano@metrosp.com.br




