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OBJETIVO

Apresentar as etapas de trabalho para a

execucao dos fechamentos entre as vigas-guia
na via permanente da Linha 15 — Prata,
llustrando os desafios encontrados durante a
execugao desta atividade e um breve relato
das patologias observadas, em um sistema de
transporte inovador no Brasil.




MONOTRILHO DA LINHA 15 - PRATA

e Inaugurado em Agosto/14
e 2,9 km em operacao
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FECHAMENTO ENTREVIGAS-GUIA

O fechamento das vigas-guia é a ‘“solda” da via permanente do monotrilho,
vedando o vao entre as vigas-guia lancadas para permitir a passagem do material
rodante
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VIA PERMIANENTE 7
FERROVIAS X MONOTRILHO

Ferrovias: Uso de solda nos trilhos

Monotrilho: Concreto é a ““solda”
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VIA PERMIANENTE B
FERROVIAS X MONOTRILHO

Ferrovias: Juntas com tala de juncgao
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ETAPAS DE FECHAMENTO

Topo de pilar genérico
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CONCRETAGEM FINAL -
7 (VER NOTA 2)
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ETAPAS DE FECHAMENTO

FECHAMENTO TIPICO DE PILAR SIMPLES
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FECHAMENTO TIPICO DE PILAR DE JUNTA
(o pllo

u Preparacdo
n 12 Etapa
n 22 Etapa

u Protensdo/Inje¢do

Transversal

n Protensdo/Inje¢do
Longitudinal

n 32 Etapa

Acabamento Final
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ETAPAS DE FECHAMENTO e

FLUXOGRAMA DE EXECUCAO DOS FECHAMENTOS DAS VIGAS-GUIA
EXECUTADOS NA LINHA 15 - PRATA

12 ETAPA 23 ETAPA PROTENSAO 12 ETAPA
} s ps) TRANSVERSAL I ®)
(PS)

INJECAO
TRANSVERSAL
(PS)

22 ETAPA PROTENSAO 32 ETAPA 32 ETAPA
) TRANSVERSAL B -
(P2) (PS) (PJ)

(PJ)

INJECAO
TRANSVERSAL

[comum A PiLARES SIMPLES E DE JUNTA | o

[PS - PILARES SIMPLES |

[PJ - PILARES DE JUNTA |
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PREPARACAO e

- Instalacao de elementos no topo do pilar que fardao interface com os fechamentos

Barras de arranque Armacao interface do pivé
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PREPARACAO -

Barras arranque verticais _ . Barra chata
Bainhas de protensao
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1° ETAPA DE FECHANMENTO
PILARES SIMPLES
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1° ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES SIMPLES

| Armac;ao do fechamento Apicoamento do concreto




1° ETAPA DE FECHAMENTO 17
PILARES SIMPLES

CONCRETAGEM

- Concreto Fck 50MPa

- Abatimento 210+x20mm

- Utilizacdao de cacamba de concreto, apds tentativas com a bomba langa se
mostrarem inviaveis

- Para evitar o apicoamento, adotada a utilizacdo de corte verde
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2° ETAPA DE FECHAMENTO

PILARES SIMPLES




2° ETAPA DE FECHAMENTO -
PILARES SIMPLES

- Instalacdo de armacgdes e elementos complementares

Armagao Barra chata
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2° ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES SIMPLES

Emenda das bainhas das vigas
Complementos mangueiras inje¢ao
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EXECUCAO DA VIA PERMANENTE!

LARGURA DO FECHAMENTO 690 mm * 3 mm




2° ETAPA DE FECHAMENTO 21
PILARES SIMPLES

CONCRETAGEM

Mesmo trago da 1° etapa e mesmo trago da viga-guia

Montagem de plataforma de trabalho sobre a via para possibilitar o servigo
- Utilizacdao de cagamba de concreto

- Aplicagao de retardador de pega na superficie e vassouramento
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PROTENSAO TRANSVERSAL
PILARES SIVIPLES
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PROTENSAO TRANSVERSAL 28
PILARES SIMPLES

- Realizada com o concreto do fechamento atingindo 85% do fck de projeto

- 4 ou 6 barras de protensdo, com espessura de 32 ou 36mm

- Cuidado com o posicionamento das cunhas, para ndo afetar o recobrimento da
3* etapa de fechamento
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PROTENSAO LONGITUDINAL

- Passagem das cordoalhas feita antes da 2° etapa de fechamentos simples

- Atividade executada apds o concreto da 2° etapa de fechamento de pilares
simples atingir resisténcia de projeto

- Interferéncia das barras de arranque verticais com os macacos hidraulicos

- Protensao realizada simultaneamente nas duas extremidades
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1° ETAPA DE FECHANMENTO

PILARES COM JUNTA
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1° ETAPA DE FECHAMENTO =
PILARES COM JUNTA

- Instalacdao do pivd de travamento, que permite a movimenta¢cao das juntas de
dilata¢ao, impedindo a movimentag¢ao entre os pilares
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1° ETAPA DE FECHAMENTO 28
PILARES COM JUNTA

- Instalagdao da armac¢ao dos fechamentos, tomar cuidado com seu posicionamento
de modo a nao interferir com os demais elementos

- Instala¢do das bainhas de protensao e das mangueiras de injeg¢ao

- Apicoamento do concreto do topo do pilar
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1° ETAPA DE FECHAMENTO 29
PILARES COM JUNTA

CONCRETAGEM:

- Procedimentos e especificagdes iguais aos das etapas anteriores
- Problemas com a variagao da junta de dilata¢ao (8 a 122 mm) necessitaram
de medidas de concretagem especiais
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2* ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES COM JUNTA
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2° ETAPA DE FECHAMENTO 31
PILARES COM JUNTA

- Instalacdo de armacgdes e elementos complementares

Inserto do trilho de energia
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2° ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES COM JUNTA

- Instalacdo do Finger Plate, com gabarito para a instalagdao do elemento
- Funcdo: proporcionar a passagem suave do trem nas juntas de dilatagcao

[;—]m 217 semana de

| i | Tecnologia

Metroferroviaria




22 ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES COM JUNTA

CONCRETAGEM

- Procedimentos e especifica¢gdes iguais aos das etapas anteriores
- Também deve ser feito controle da junta
- Necessidade de utilizagcdao de vibrador mais fino, devido a alta taxa de armacao

Metroferroviaria




PROTENSAO TRANSVERSAL
PILARES COM JUNTA
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PROTENSAO TRANSVERSAL
PILARES COM JUNTA

- Realizada com o concreto do fechamento atingindo 85% do fck de projeto

- 8 barras de protensao, com espessura de 32 ou 36mm

- Cuidado com o posicionamento da cunha, de modo a nao afetar o recobrimento
da 3° etapa de fechamento
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3* ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES SIMPLES
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3* ETAPA DE FECHANMENTO 3 =
PILARES SIIVIPLES

Funcdo: proteger e vedar as extremidades das protensdes transversais
Instalacdo de armaduras complementares

Utilizacdo de plataforma de trabalho especial

Concretagem com o auxilio de cagamba de concreto
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3* ETAPA DE FECHAMENTO
PILARES COM JUNTA
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3* ETAPA DE FECHAMENTO < -
PILARES COM JUNTA

- Além dos cuidados tomados com o fechamento de pilar simples, montagem de
forma para a junta de dilatacao

- Cuidados com a concretagem devido a variagao da junta foram as mesmas dos
elementos com junta anteriores
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INJECOES TRANSVERSAIS E.
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LONGITUDINAIS
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IN]E%()ES TRANSVERSAIS E 4]
ONGITUDINAIS

- Injegdes executadas simultaneamente
- Limpeza das bainhas de protensao
- Tomar cuidado com a limpeza da nata expelida
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ACABAMENTO FINAL
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ACABAMENTO FINAL

- Tratamento de eventuais falhas de concretagem, escorrimentos de injeg
fechamento de furos de agulha

- Limpeza das partes expostas do Finger Plate, Pivé de Travamento, insertos,
eletrodutos e terminais de aterramento
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PROBLEMAS DE EXECUCAOE
PATOLOGIAS OBSERVADAS
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PROBLEMAS DE EXECUCAOE
PATOLOGIAS OBSERVADAS

Quebra da quina junto ao Finger Plate
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ESTACOES

- Sem junta de dilatacao
- Concretagem em etapa unica
- Sem protensao transversal



FECHAMENTOS DIFERENCIADOS

PILARES SOLTEIROS

- Fechamentos executados separadamente
- Sem protensao transversal
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FECHANMENTOS DIFERENCIADOS +

LAJES DE TRACK SWITCHES

- Sem protensao transversal

- Concretagem realizada em 1 ou 2 etapas

- Interface com as vigas metdlicas do Track Switch

- Dependendo do local, dispensam-se nichos de
aterramento e insertos do trilho de energia
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FECHAMENTOS DIFERENCIADOS

PATIO - APOIOS SIMPLES

- Execucdo similar a de pilares solteiros
- Fechamentos executados separadamente
- Sem protensao transversal




PATIO — ESTACIONAMENTO DE TRENS
Na extremidade apoiada:

- Viga lancada em aparelho de apoio com pedestal

- Barras de protensao verticais protendidas, sem
injecao

- Fechamento de concreto no topo da viga-guia
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FECHAMENTOS DIFERENCIADOS

PATIO — ESTACIONAMENTO DE TRENS
Na extremidade engastada:

- Viga langada em pedestal

- Barras de protensao verticais protendidas, com
injegcao

- Fechamento de concreto no topo da viga-guia
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CONCLUSOES

Necessidade de maior controle de execugao, visto que os elementos concretados
interagem bastante com a etapa posterior

Cuidados especiais em rela¢ao a concretagem, sobretudo na 2° etapa de
fechamento, devido a tolerancia restritiva na via permanente

Cuidados no posicionamento dos elementos constituintes (eletrodutos, nichos de
aterramento, insertes metalicos) de modo a ndo interferir na area de contato do

pneu do trem com a via

Utilizacao de elementos especiais (pivd de travamento e Finger Plate), que
demandaram solug¢des especificas de execugao

Cuidados com a variagdo da junta de dilatagdo nos apoios com junta

Necessidade de utilizacdo de guindastes com cagambas, devido a dificuldades
de utilizacdo de bomba lanca com o concreto especificado
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