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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

OBJETVO

Viabilizar a utilizacao dos ATCs antigos nos trens
modernizados, mitigando 0s impactos causados
pelo atraso na implantacao do CBTC

ABRANGENCIA
Trens das Frotas K e L da Linha 3 Vermelha
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do IVIetxo
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 Evitar o maximo possivel de alteracbes nos modulos do ATC;

« Desenvolver em um unico cartéo as interfaces com os
sistemas de tracao, freio e data-bus;

« Manter as interfaces com o OT as mais proximas possiveis
de um trem com ATCM, utlizado inicialmente nos trens
modernizados;

 Evitar interferéncias no leiaute do saldo de passageiros;

 Desenvolver o projeto em conjunto com os Consorcios da
Modernizacao (primeiramente com a MTtrens e depois com a
Alstom/lesa)




Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

PROJETO
* Interface de HW com os demais sistemas do trem
» Alteracao de rotinas de SW do ATC
* Alteracao da fiacao do ATC
* Novo modulo de reles
* Instalacao dos madulos

« FABRICACAO

* Cartao de Interface

* Novo Maddulo de Reles

* Novo Mdédulo de Interligacoes
* Nova fiacao do ATC
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

ESCOPO DO EMPREENDIMENTO

*  TESTES PRELIMINARES

e Laboratorio
* Trem

. INSTALACAO DEFINITIVA
*  TESTES FINAIS

e ANALISE DE SEGURANCA

«  LIBERACAO DO TREM
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

PROJETO

Cartao de Interface

* Comunicacao entre os ATCs (Lider e Traseiro);
* Controle dos sistemas de tracao e freio;
» Supervisao da capacidade de frenagem;

e Comunicacao com o sistema databus
(interface com a IHM do OT);

» (Cartao para ser instalado no slot 2 da gaveta 3,
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Modernizacao do ATC L/O para os

Trens das Frota K e L do Metro
Cartao Interface

O cartao de Interface, necessario para adaptar o ATC aos trens modernizados,
foi projetado, fabricado e testado pelo Metré.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frota K e L do Metro

PROJETO

Cartﬁe Srimios Cartao de Interface
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

PROJETO
Rotinas de Software
* Confirmagao de frota (Tacometro X EPROMs);

* Janela de Pulsos para Leitura de Tacometros;
e Comunicacao da CPU com o Cartao Interface;

e SW do Cartao Interface sendo:
- Comunicacao frente/traseiro,
- comunicagao com a IHM,
- acionamento dos reles tracdo/freio,
- geracao do sinal de demanda de tracao/freio e,
- tratamento das falhas de freio, com imposicao automatica de restricao
de velocidade ao trem.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

PROJETO
Novo Modulo de Reles

 Substituicao dos 2 madulos de reles originais (Mddulo de Reles Vitais e
Maodulo de Reles Nao Vitais);




Modernizacao do ATC L/O para os

Trens das Frotas K e L do Metro
PROJETO

Demais informacoes
* Instalacao do Maodulo Pré-Amplificador na Cabine;
* Manuteng¢ao do Maédulo de Acelerdmetros;
* Manutengao das Antenas.

* Os Moddulos MCS-Display e ID-Display serao suprimidos e suas fungoes
serao tratadas pela IHM do OT (DDU).
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

FABRICACAO
Novo Mddulo de Reles e Médulo de Terminag¢des e Conexdes
Fabricado pela MTTrens / Alstom,conforme projeto do Metro.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

FABRICACAO
Novo Rack para as Gavetas Portas Cartoes
Fabricado pela MTTrens / Alstom.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

TESTES PRELIMINARES

Em Laboratorio

Criagdo de um Laboratorio para o desenvolvimento da ideia, onde instalamos
2 ATCs funcionando através de um Simulador.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

TESTES PRELIMINARES
No Trem

Colocacdo de um armario de ATC antigo (no meio do saldo) em cada cabeceira de um trem.
Estes armarios ja contavam com o Cartao Interface, com as rotinas de SW alteradas e se
conectaram ao trem através dos conectores utilizados para conexao do ATCM.

Foram realizados de testes dinamicos nas linhas de teste do Metro.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

INSTALACA AO DEFINITIVA
Os ATCs antigos foram desmembrados e instalados da seguinte forma:

* As 4 gavetas de cartdes foram instaladas no lugar do ATCM em novo
gabinete desenvolvido pelos Consércios Mttrens e Alstom/IESA;

Frota K Frota L
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frota K e L do Metro

INSTALACAO DEFINITIVA

* O Novo Médulo de Reles foi instalado no armario elétrico, ao lado do
gabinete do ATC;
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

INSTALACAO DEFINITIVA
As Placas de Interfaces e a fiagao foram substituidas por um modulo MTC e nova fiagao,

desenvolvidos pelo Metré e fabricados pelo consércio MTtrens.

Interface (antigas) Fiacdo e MTC(novos)

—

Fiacao e Placas de
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frota K e L do Metro

INSTALACAO DEFINITIVA

a O Mobdulo de Acelerdmetros foi instalado sob o CBTC:

a O Moddulo Pré-Amplificador foi instalado como no ATCm, na cabine, sob o
console, na frota MTtrens e no salao, sob um banco, na frota Alstom/lesa.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frota K e L do Metro

ANALJISE DE SEGURANCA

Foi desenvolvida uma especificacao que orientou a contratacao
de empresas independentes, uma contratada pelo Metré e
outra pelo consorcio MTtrens, que realizaram a analise de
seguranca de todas as alteracoes de hardware e software para a
implantacao deste empreendimento.
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Modernizacao do ATC L/O para os
Trens das Frotas K e L do Metro

» ] = » \ A pTaBer]~, /
LIBERACAOD DO TREMWV

Apds a realizacao de todos os testes e a confirmacao da
manutencao da seguranca com as alteracoes executadas, se deu
a em abril/2013 a liberacdo do primeiro trem para a operacao.
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Modernizacao do ATC L/O para os

Trens das Frotas K e L. do Metro
SITUACAO

» Dezoito trens da frota K (MTtrens) em operacao;
* Trés trens da frota L (Alstom/lesa) em operacao;




Modernizacao do ATC L/O para uso nos
Trensdas FrotaKe L
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