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Introducao

» Transportes:

A melhoria e maior utilizacao do Transporte
publico pode retirar usuarios do transporte
privado e contribuir para a solucao do problema

Os metros contribuem para a reducao das
emissoes de GEE no setor




Objetivos

» Definir um método para quantificar a reducao das
emissoes de GEE do setor de transportes da cidade
do Rio de Janeiro em funcao da operacao do seu
sistema—Linhas1e?2

» Apresentar o referencial tedrico de emissoes
evitadas pela operacao no transporte sobre trilhos e
os detalhes do método de calculo adotado para se
chegar a esse resultado




Meétodo de medigcao das
emissoes de GEE por sistemas
de transportes



http://www.google.com.br/imgres?imgurl&imgrefurl=http://www.seton.com.br/pictograma-siacutembolo-masculino-preto-c17724.html&h=0&w=0&sz=1&tbnid=AYP18SFecdSl-M&tbnh=208&tbnw=208&prev=/search?q=pictograma+homem&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=pictograma homem&docid=BWJ_5iDnSfsSmM&ei=pwwhUuqkMJHA9gS-q4CICQ&ved=0CAEQsCU
http://www.google.com.br/imgres?imgurl&imgrefurl=http://www.seton.com.br/pictograma-siacutembolo-masculino-preto-c17724.html&h=0&w=0&sz=1&tbnid=AYP18SFecdSl-M&tbnh=208&tbnw=208&prev=/search?q=pictograma+homem&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=pictograma homem&docid=BWJ_5iDnSfsSmM&ei=pwwhUuqkMJHA9gS-q4CICQ&ved=0CAEQsCU

A emissao de GEE produzida

pelos sistemas sobre trilhos

v’ Gerac3o da energia
elétrica necessaria para
realizar a movimentacao
dos trens

v’ As matrizes
energéticas dos sistemas
sobre trilhos
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Figura 7: COMET/NOVA — Emissdes por eletricidade em 2011
(Fonte: CoMET, 2012a)
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A emissao de GEE em sistemas
de transportes
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Figura 10: Média nacional nos Estados Unidos de emissao de energia de tracao
(Fonte: FTA, 2010)
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A emissdo evitada pela operacio
do sistema sobre trilhos

» A implantacao, melhoria e maior utilizacao do
sistema sobre trilhos podem contribuir para a
reducao das emissoes, por meio da diminuicao do
uso do transporte de baixa e média capacidade

-
TECNOLOGIA &
ESENVOLVIMENTO §

RIOS W
2015

» A base desse conceito é o fato de que, sem a
operacao do sistema sobre trilhos, a cidade teria
uma circulacao muito maior de outros meios de
transportes mais poluentes. Isso produziria por si so,
em geral, maior emissao




A emissao evitada pela operacio

do sistema sobre trilhos

Meios de transportes
substituidos

Automoveis

Motocicletas

Onibus
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A emissao liquida evitada pela
operacao do sistema sobre trilhos

Emissdes Produzidas pelo EmissGes Evitadas pelo
Sistema sobre Trilhos Sistema sobre Trilhos

Mode shift

Troca de uso de
outros sistemas

Emissdes por
eletricidade

(energia de tracao

dostrens) ‘

Débito Crédito

Emissdes liquidas de CO,

Fonte: Adaptado de APTA (2009)




Resultados de estudos publicados
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de emissao evitada por Metros

Emissdes Produzidas

Emissdes Produzidas Emissdes Evitadas pelo
pelo Metrd de S3o Paulo Metré de ?50 Paulo
875.000 tGEE
56.000 tGEE
Débito Crédito
819.000 tGEE

v Ano 2014 — Para cada 1 tonelada de GEE
emitida foi evitada a emissao de
aproximadamente 15 tGEE (rentsrio de sustentabilidade 2014)
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pelo Metr6 de Porto

Emissdes Evitadas pelo

Metr6 de Porto

59.400 tGEE
12.400 tGEE
Débito Crédito
47.000 tGEE

v" Ano 2013 — Para cada 1 tonelada de GEE
emitida foi evitada a emissao de
aprOXimadamente 4,7 tGEE (Relatdrio de Sustentabilidade 2013)
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Resultados de estudo publicado de
emissao evitada pelo MetroRio

Emissdes Produzidas pelo EmissGes Evitadas pelo
Metré do Rio de Janeiro Metr6 do Rio de Janeiro
88.389 tGEE
22.353 tGEE
Débito Crédito
66.036 tGEE
v Ano 2014 — Para cada 1 tonelada

de GEE emitida foi evitada a emissao de

aprOXimadamente 4,0 tGEE (Relatério Anual da INVEPAR 2014)




trilhos no Brasil — Projetos

* Solucao adotada recentemente por diversas
cidades do mundo, em especial no Brasil

25 projetos, contratados ou em execucao

* 331 km em execucao, que incluem metros,
trens urbanos, VLT, monotrilho e trens regionais
* Demanda passara a ser atendida com a
implantacao desses projetos, ocorrendo uma
mitigacao do aumento das emissoes de GEE pelo
setor de transportes
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Modelo para estimar a emissao
evitada do MetroRio — Mode Shift

Emissdo Produzida | Meios de
Etapa 1™ pelo Metré doRio | Etapa2 transportes

de Janeiro (energia
de tracao dos trens) :

-: Automoéveis Motocicletas Taxis Vans Onibus
Etapa 3 Quantidade Pkm
. Etapa4 Quantidade Vkm - Volume de combustivel consumido

} ) ) l
Etapas l """ Emissdo evitada l ...............

v
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66.036 tGEE
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Modelo para estimar a emissao
evitada do MetroRio — Mode Shift

. Meios o{e
ransportes
Etapa 1 substﬁuidos

MODODE TODOS HORARIOS SOMENTE NOS
TRANSPO DA OPERACAQ = HORARIOS DE

EIE COMEERCIAL PICOS
Onibus 66,0% 68,0%
Trem 13,0% 12,0%
Carro
particular 7.0% 7,05
Moto 1,0% 1,0%
Tax 5,0% 5,0%
Van 5,0% 4,0%
A pé 2,0% 2,0%
Bicicleta 1,0% 1,0%

Pergunta: Qual o meio de transporte vocé utilizaria se nao existisse o Metré do Rio de Janeiro?

Fonte: Pesquisa IQS de Setembro de 2014
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Modelo para estimar a emissao
evitada do MetroRio — Mode Shift

MODODE TODOS HORARIOS SOMENTE NOS

1 : Meios de
TRANSPO DA OPERACAO  HORARIOSDE  Erapg 1 transportes
RTE COMERCIAL PICOS substituidos
Onibus 1.647.636.272 789.367.539 | | | |
Trem 324.334 417 139.300.158 AutomOoveis Motocicletas Taxis Vans Onibus
Catro
T4 7 302 5 75
pasticular 174749 302 81.258.425 l l l l l
M 24.064.186 11.608.346 .
oo — Etapa 2 Quantidade Pkm
Taxi 124.820.930 58.041.732
Van 124.820.930 146.433.386
A pé 49928372 23.216.693
Bicicleta 24.064.186 11.608.346
Total 2.406.418.593 1.160.834.646

Conceito de Passageiro-km:

Devem-se multiplicar os totais correspondentes de passageiros transportados no ano pela extensao
média das viagens, baseada em pesquisas de origem-destino dessas viagens

Resultado de 2014 = 2.496.418.593
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Modelo para estimar a emissao
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evitada do MetroRio — Mode Shift

Meios de
transportes
substituidos

ETANOL = Fonte renovavel — Emissdes
sao consideradas neutras, uma vez que ja
foram ou serao absorvidas no plantio da

Etapa 1l

cana de acucar ou de outra fonte vegetal
da cana de acucar.

Automoveis

Motocicletas

Taxis

Vans

Onibus

GASOLINA = No ano de 2014, a

I

}

!

!

!

proporg3o foi de 25 % de etanol na Etapa 2 Quantidade Pkm
GASOLINA, sendo essa proporgdo l l l l l
desconsiderada do calculo final da
GASOLINA.
Etapa3 - Quantidade Vkm - Volume de combustivel consumido
GASOLINA ETAMNOL GNV DIESEL
litros de litros de m3 de litros de
Mado % da frota [veiculo-km km/1 combustivel |[% da frota |veiculo-km km/1 combustivel |2 da frota [veiculo-km km,/m3 combustivel % da frota [veiculo-km km/l |combustivel
Automdveis 66,37%| 115984536 10,00 8.698.840 15,01% 26.226.446 8,65 55831572 18,62%| 32.538.320 12,00 2711527
Motos 99,44% 248242324 40,00 455 454 0,56% 139962 25,00 160.750
Taxis 18,72%| 23.364.815 10,00 1.752.361 5.28% 5.592.208 3,65 1.346.225 76%| 94.8563.907 12 00 7.8905.326
Onibus 100%]) 31323812 | 2,30 13.619.0459
Vans 100%| 16534039 9,09 1362931
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Publicac¢ao do resultado no
Relatorio Anual da INVEPAR 2014

Por constituirem um meio de transporte de massa, os sistemas metrovidrios ocupam lugar de destaque na solucdo para a
mobilidade das grandes cidades e contribuem significativamente para a reduc3o da emissdo de CO- equivalente, porque, além de
eles mesmos gerarem poucos gases, evitam a emissdo que seria produzida caso seus passageiros tivessem gue usar modos de
transporte mais poluentes, como, por exemplo automoveis, Gnibus, tdxis, vans, motos etc. Esse conceito também se aplica ao

MetréRio, gue o traduz, a seguir, em nimeros.

Emissées produzidas x Emissoes evitadas — Ano-base 2014:

Débito Emissdo produzida (energia de tracao dos trens) 22353 1C0=e
Crédito Emissdo evitada 88.389 tCOze
Resultado Emissao liguida evitada 66.036 tC0=e
Emissdo evitada por passageiro-km 26 gCOye

A relacdao entre débito e crédito indica que para cada tonelada de CO-e produzida pelo MetréRio em 2014, cerca de quatro
toneladas foram evitadas. Com isso, pode-se concluir que a operacdo do sistema metroviario ao longo do ano evitou uma emissao
liguida para a cidade do Rio de Janeiro de aproximadamente 66 mil toneladas de CO-e, comprovando os beneficios da operagcdo
do MetréRio.
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Conclusoes

Ganho na reducao da emissao de GEE no setor
de transportes devido a operacao de um
sistema sobre trilhos com demanda adequada

Indicado as autoridades o estabelecimento de
uma politica de incentivo ao uso dos sistemas
sobre trilhos alimentados por energia elétrica

Beneficios ambientais causados pela operacao
do MetroRio, que acarreta na reducao das
emissoes totais do setor de transportes da
cidade do Rio de Janeiro
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