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ACABEI DE INVENTAR
A...
MONORRODA!

QUE BOM!
AGORA SO
FALTA VOCE
|NVENTAR
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“QUAL E O MELHOR MODO DE TRANSPORTE” ?!

TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO: LADEIRA ACIMA, LADEIRA ABAIXO?



SOLUCOES MUITO INOVADORAS ASSUSTAM UM POUCO...

AINDA NAO ME ACOSTUMEI
COM ESSA TECNCLOGIA
WIRELESS...



QUAL A CIDADE QUE SE QUER?
QUAL O MODO DE TRANSPORTE MAIS ADEQUADO PARA CADA
CIDADE , PARA CADA PAIS E PARA CADA SITUACAO?

QUAL E A VOCACAO DA NOSSA CIDADE?

QUAL E A VOCACAO DO NOSSO PAIS?

Para escolher o modo de transporte mais adequado para uma
dada cidade, e preciso saber qual a vocacao dessa CIDADE e
do PAIS em que ela esta sediada, e que FUNCAO esse novo
meio vira a ter para ajudar a realizar essa vocacao




AFINAL...

sio pauLo TEM UM pLANO?




— NN
Will Eisner



SAO PAULO TEVE PELO MENOS 35 PLANOS...

FEITOS DESDE OS ANOS 1930
UM PLANO A CADA 2 ANOS E 5 MESES...
ALGUNS DELES, MUITO BONS... E
CADA UM PRETENSAMENTE

“MELHOR DO QUE O OUTRO”...







CARS BRAZIL (2001-2012)
AUTOMOVEIS NO BRASIL

Automoveis no Brasil
2001: 26,0 milhdes
2012: 50,2 milhGes

+ 24,2 milhdes (dobrou)
+14,6% s6 em 2012!

+ 1 milhao de autos em 15

cidades, que tém frota
total de 24 milhdes

Automoveis Cidade SP

2001/2012: +76%

500 mil carros estocados!
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BRAZIL OUT OF RAILS...
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BUS IN CARS & TRUCKS TRAFFIC JAMS
QNIBLJS PRESQS NO TRANSITQ DE CARRQS E CAMINHOES

Velocidades médias do transito caem 50%.
Passageiros de 6nibus e troleibus prejudicados passam a migrar
para o automovel. O transito piora. Por consequéncia, o
Metr0O e os trens metropolitanos ficam superlotados.




QUE TAL UM TREM NO LUGAR DOS CAMINHOES?
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CROWDED HOURS IN PUBLIC TRANSPORTS
HORA PICO NO TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

Overloaded transit
services in peak
hour & strike

=== periods




CROWDED HOURS IN METRO
METRO CONGESTIONADO
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MAS O AUTOMOVEL PASSOU A MATAR O ONIBUS...

-

Politicas publicas priorizaram os carros. Onibus foram sendo
contidos em congestionamentos que duplicaram o seu custo

\

operacional e passaram a poluir até 6 vezes mais por passageiro

\

transportado. Seu desempenho e sua imagem cairam muito.
O maior inimigo do 6nibus é o automodvel e nao os trilhos
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CORREDOR DE ONIBUS
NO INICIO, TUDO BEM! DEPOIS, NEM TANTO...
EN PRINCIPE TRES BIEN' ...DEPUIS TANS PIS




ONIBUS PERDEM MUITO TEMPO EM CRUZAMENTOS E PARADAS
OMNIBUS TRES LENTS EN CROISEMENTS
Cruzamentos: 20% de perda
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Ha corredor = .
com mais de o~
100 R T Ly
cruzamentos!! S rE ki

Perda de tempo
do 6nibus em
corredor 509 !1!

Paradas de 6nibus: 30% de perda

Onibus em corredores perdem 20% do tempo de viagem nos cruzamentos. Ao
dar-lhes prioridade de passagem, isso prejudica todos os fluxos transversais,
inclusive de outros 6nibus. Os fluxos transversais também tém funcdes
essenciais para a cidade. O ganho de velocidade em um dado corredor pode
significar perdas para outros corredores e congestao de vias transversais,
onde também ha dnibus e outros veiculos fundamentais para a cidade
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ONIBUS PERDE MUITO TEMPO EM CRUZAMENTOS E PARADAS
LA PREFERENCE... C’EST DE QUEL AXE?
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HA UM VAZIO DE CAPACIDADE DESATENDIDO...
ENTRE A MEDIA CAPACIDADE E A ALTA CAPACIDADE
A SER PREENCHIDO POR NOVOS MODOS SOBRE TRILHOS

TE Minionibus
Onibus
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CORREDOR DE ONIBUS SATURADO

SATURETED BUS CORRIDOR
CORRIDOR DE OMNIBUS SATUREE

————— . A B




CORREDORES DE ONIBUS PODEM SATURAR-SE
RAPIDAMENTE

/Corredores de Onibus em grandes cidades causam muita
Intrusao visual, barreiras urbanas, poluicao e acidentes. Ao
se tentar evitar isso, crescem 0S custos econdmicos e
urbanos e o0s ganhos obtidos no desempenho e na

\efetividade urbana, infelizmente, sdo baixos. /




CORREDOR DE ONIBUS TOTALMENTE SATURADO

Um bom corredor de Onibus, para néo repetir a situacao da foto, tém que tomar
muito espaco da cidade. Por isso, seu custo econdémico e social tende a
crescer muito (demolicao de casas e de lojas, desapropriacOes, desemprego e
perda de renda local). Se isso néao for feito, o corredor segrega bairros, polul,
\acidenta, perde confiabilidade e capacidade de transporte. )




CARRO X ONIBUS X METRO: TEMPOS DE VIAGEM
JORNAL FOLHA DE SP
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A Folha de SP comparou tempos de viagem de 3 modos paralelos (Av.
Reboucas): carros, 25 min.; onibus em corredor, a metade do tempo
(11min45s); e o metrdo levou um sexto do tempo (3min30s). O carro,
apesar de mais confortavel, anda muito devagar (7 km/h em 2014 -
CET). Onibus oferece boa acessibilidade territorial. O metr6 é mais

| confiavel, confortavel, rapido, sustentavel e econémico. '



QUE TREM E ESSE? TREM DE ONIBUS»... E TREM DE VERDADE

6 km de fila de 6nibus em corredor de alta demanda. As viagens ficam
pouco confiaveis e muito desconfortaveis. Nesses casos, fica evidente
a necessidade de modos mais potentes, confiaveis, confortaveis,
seguros e velozes... Isto €, sobre trilhos.




VELOCIDADES OPERACIONAIS EM 10 CORREDORES DE ONIBUS

Corredor/6nibus:
+25% de
velocidade

Trem: 48 km/h

%d Metr6: 37 km/h

velocidades (km/h)

Onibus:15 km/h

Corredor: média de 15 Km/h

00,0 00 e o
05 06 07 08 09 10 11 12 1 15 16 17 18 19 20 21 22




VELOCIDADE COMERCIAL MEDIA DE ONIBUS MUNICIPAIS DE SP

BUS SPEEDS IN SP

VITESSES MOYENS - OMNIBUS EN

CORRIDOR

i 2011 2010
Inajar B/C LD s
) /B 14,2 12,6
B B/C 12,9 12,8
Pirituba c/B 11,7 12,4
. B/C 15,2 13,9
Vereador José Diniz (2) C/B 13,3 4,6
- B/C 16,3 14,2
Jardim Angela c/B 12,7 12,5
_ B/C 13,4 13,5
Campo Limpo c/B 11,4 12,0
Itapecerica BjC w2 :

P c/B 15,5

B/C 18,1 S,
Paes de Barros /B o 19,5
Parelheiros B/C S 2
C/B 16,6 16,4
B/C 16,0 17,1
Santo Amaro c/B 14,9 14,7
_ B/C 14,4 14,7
Radial Leste c/B 16,0 14,2
) B/C 15,2 15,0
MEDIA /B 14,5 13,9

Médias mensais de 9
corredores*;

11 Km/h a 21 Km/h.
(Dados digitais em tempo
real p/ GPS de 15 mil
onibus)

Isto coincide com
corredores de outras
cidades importantes

O Metr6 de SP opera as
suas linhas entre
32km/h e 37 Km/h
(quase 3X a velocidade
comercial média dos
onibus)

Trens metropolitanos
podem chegar a 48 km/h
(suas estacOes sdo mais

espacgadas)
(*junho /2010 e junho/ 2011)

Fonte: SPTRANS / 2011



TRAFFIC SPEED
VELOCIDAD DEL TRAFICO
VELOCIDADE DO TRANSITO NA CIDADE DE SAO PAULO

1985: 27 km/h
2012: 15 km/h
2013: 13 Km/h

15

1980 1991 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

DESENVOLVIMENTO
Fonte: CET / SP

K = Pico da Manha — PiCO da tarde /

DEMANDA POR TRANSPORTE



ONIBUS: CUSTO OPERACIONAL X VELOCIDADE DE CIRCULAGAO

BUSES: COSTO OPERACIONAL X VELOCIDAD DE CIRCULAGAO

Impacto do congestionamento no custo operacional dos 6nibus (%)
18

8,5

8,0
16

75 1

7,0

6,5 |

&) O Impacto %

5,5 1

5,0

4,5

Custo/km (RS)

Brasilia CC
Fonte.
: A
NTP~1998

4,0

J.Pessoa f |
J.de Fora [ |

B.Horizonte
Campinas
Curitiba

3,5

S.Paulo

3,0 §

R.de Janeiro

2,5

2,0

1,5

1,0

05 o

= Custo Total
y = 23,423x -0,7444 R2-0,9963

Fonte: STM A. Epifani / 1998
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4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 s Custo Fixo
y=23,707x 07979 R2=-0,9943
Velocidade Operacional (km/h) Custo Variavel
y=0,9871x "03575 R2=0,9975



VELOCITY X POLUTANTS EMISSION
VELOCIDAD DEL VEHICULO X EMISION DE CONTAMINANTES
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ALTAS TAXAS DE ACIDENTES EM CORREDORES DE ONIBUS
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GARCIA
TRAGADO PRINCIPAL & LINHAS ALIMENTADORAS E TRANSVERSAIS
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PASSENGER VOLUMES SIMULATION 2012
MUNICIPAL BUSES OF CAPITAL CITY




PASSENGER VOLUMES SIMULATION 2012

MUNICIPAL BUSES + METRO + METROPOLITAN TRAINS + METROPOLITAN
BUSES

SPTrans
Il Onibus EMTU + RM




CONSTRUIR ANEIS PROGRESSIVAMENTE PERIFERICOS

I Celso Garcia

LINHAS SPTRANS

TODAS
ECG
\ PERIMETRAIS

- Expresso
~ Tiradentes | .=

EMTU
SPTRANS
ECG

s



Area de Influéncia

Aproximadamente 1,5 milhGes de pessoas vivem na regiao delimitada pelo eixo do
Metro e pela Av. Marginal Tieté

/ Guarulhos

mssmsm Direta

Sdo mmms |pdireta
“~-Suzano

Caetano \ ; '
: / : : mmm== Direta

\:.;.#":‘ .
S3o0 Bernardo mmm= |pdireta
— Santo ‘ \ Maua -~ Ribeirao

Diadema André Pires

28 /31 km
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QUAL E O “MELHOR MODO” DE TRANSPORTE URBANO?

r

CADA MODO DE TRANSPORTE TEM SEUS PROPRIOS E
PREFERENCIAIS PREDICADOS, QUE O DISTINGUEM DOS DEMAIS

OS MODOS COLETIVOS E PUBLICOS TEM VANTAGENS ECONOMICAS
E SOCIAIS EM RELACAO AOS MODOS INDIVIDUAIS E PRIVADOS




A ESCOLHA DE NOVOS MODOS DE TRANSPORTE IMPLICA
O USO DE VARIOS RECURSOS ESCASSOS

A escolha de novos meios de transporte deve levar em conta
nao sO requisitos de conforto, rapidez, seguranca, capacidade,
confiabilidade & oportunidade

Mas também os recursos
econdmicos e financeiros para
construir, operar, manter e
conservar novos meios de
transporte sdo crescentemente
escassos. Eles costumam provir de
fontes de dificil acesso e muito
disputadas por todos.

Eles tém eles que ser usados de

orma muito comedida.

Os meios de transporte sobre trilhos, por sua longa duracéo, alta
capacidade de transporte e velocidade, confinamento de via, economia
de espaco e uso de energias nao fosseis, atendem com vantagens
inegaveis, no longo prazo, a todos esses importantes requisitos de
escolha. Mas eles proveem pouca acessibilidade territorial

Mais do que tudo, o
ambiente, o espaco, 0
tempo e a energia
consumida pelas cidades,
sao fatores cada vez mais
escassos, nos ambitos
local e global e sao
critérios de escolha
fundamentais a considerar




TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO EM REDES INTEGRADAS
INTEGRATED TRANSPORTATION NETWORK MODEL




ACESSIBILIDADE X MOBILIDADE

=

|/ Onibus proporcionam grande acessibilidade. Mas s&o lentos no \
transito congestionado. Trens sao menos acessiveis, mas oferecem
maior capacidade, confiabilidade, conforto, seguranca e rapidez. Na
faixa intermediaria a esses modos estdo os metros-leves, 0s
monotrilhos, os VLT, os AGT etc. Todos 0s modos devem ser operados
iIntegrados em redes, cada um oferecendo seus atributos especificos,
\ mas cumprindo fungdes urbanas mais gerais. /




CAPACIDADES COMPARADAS DE MEIOS DE TRANSPORTE

/VLT \ 5.000

2.000

Tem capacidade maior que

corredor de 6nibus, podendo

chegar a 30 mil passag/hs*
\em carris confinados Y,

1.000

500

200 F-————""" A e

CAPACIDADE - pass/trem
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FONTE: JICA / 2009
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2.000 5.000 10.000 20.000 50.000 100.000
CARREGAMENTO - passageiros/hora/sentido

1
Monotrilho 1.000

w
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Alta Capacidade

Monotrilho

com intervalos abaixo de 90 seg.
tem capacidade de pré-metro,
podendo alcancar 48 mil pas/hs*

w
(=]

N
w

Bonde
20 Vi

” Média C idad
10 BBnibus | Corredor de Onibus —
Baixa Capacidade

CAPACIDADE - pass/trem

Fonte: JICA / 2009

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

FONIE; =

Onibus comuns tém baixa capacidade de transporte. Corredores de 6nibus\
exclusivos tém capacidade 2 a 3 vezes maior. Metrés e ferrovias tém 3 a 4
vezes mais capacidade que corredores de Onibus. Mas Onibus dao maior
acessibilidade ao territorio que trens. Os meios de média e de média-alta
capacidade (VLT, AGT, Monotrilhos) intermediam esses dois extremos. As
redes que articulam os varios modos, cada um participando com seus
\predicados, sao a melhor forma de prover bom transporte para uma cidade. /




CAPACIDADES DE TRANSPORTE: PASS/HORA/SENTIDO DE
MOVIMENTO NA SECCAO MAIS CRITICA DA VIA (*)

etro
i
oy Carros

60 mil-100 mil .g' $

passageiros/ns* ®
o e LXFEN 5.450 p/hs*
e e L =k em3faixas
nibus : ' . .
6.700 p/hs*
por faixa

\_
@ Corredor de
onibus
ate 25 mil p/hs*

\_

3 FAIXAS DE AUTOS LEVAM 5,45 MIL PASS/HS*. UMA FAIXA DE )
ONIBUS A DIREITA CARREGA ATE O DOBRO DISSO E UM

CORREDOR DE ONIBUS EXPRESSO PODE LEVAR 5 VEZES MAIS.

UMA LINHA DO METRO DE SP. TRANSPORTA ATE 18 VEZES MAIS

\_ PASSAGEIROS/HS* 4




CAPACIDADE DOS MEIOS DE TRANSPORTE

Monotrilho
48.000 pass/hora/sentido*

Trem metropolitano
35.000 a 80.000 pass/hora/sentido

*

Veiculo Leve sobre Trilhos — VLT confinado
35.000 pass/hora/sentido*

Onibus em Corredor Exclusivo
25.000 pass/hora/sentido*

e Onibus comum: 6.700 pass/hora/sentido*




NOVOS VEICULOS ELETRICOS DE MEDIA CAPACIDADE
TROLLEYBUS / TRAMWAYS / LRT
VEHICULE LEGER SUR RAIL

Héa grande variedade de novos meios que oferecem MEDIA capacidade
de transporte. Sao bonitos, confortaveis e atraentes para 0s motoristas
de carro. Eles convivem bem com a superficie da cidade, mas sao
sujeitam-se ao transito, quando nao tém via propria

Para que se possa ter media-alta capacidade € preciso correr sobre
trilnos, em vias proprias e confinadas e com controle automatico




WORLD'’S LRT
VLT EN EL MUNDO
VLT NO MUNDO

METRO LINE IS IN
SUBWAY?7?7?


http://www.siemens.com.br/templates/coluna1.aspx?channel=5411
http://www.siemens.com.br/templates/coluna1.aspx?channel=5411

VLT EM GRANDES CIDADES
FALTA ESPA(;O E SOBRA TRANSITO PARA IMPLEI\/IENTA LOS

Para melhorar o
desempenho do VLT, e
preciso confinar a via,

permitir ultrapassagem,
troncalizar linhas,

escalonar embarques e
automatizar controles.
Onde e como conseguir
ISSO em megacidades?
Existem espacos
disponiveis para tal?
As vezes ha...

VLT tem maior capacidade que Onibus, mas tem as mesmas
dificuldades no transito. Sao mais atraentes que os metros, mas menos
capazes. Sao mais atrativos para oS usuarios do carro que os demais
meios coletivos e publicos de transporte.




CORREDOR DE ONIBUS EXPRESSO TIRADENTES

\\\\_ \ /8

10 km de corredor elevado; 10 anos para construir; custo de US$ 1,2

bilhdo. Custo de um metrd leve. Mas € o modo mais bem avaliado em
todo o sistema.




TRACADO ORIGINAL DO CORREDOR DE ONIBUS
EXPRESSO TIRADENTES

CONTINUACAO PELA LINHA 15 DE METRO LEVE -
MONOTRILHO

OPenha OA.E. Carvaiho

32 km 9 km de via segregada elevada
..9km i g 026 km em monotrilho
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» ACIDENTES DE TRANSITO - CIDADE DR

e

TRANSITO COM OBITOS

" ACIDENTES DE
Why accidents whi { / ]
cars & buses | - |
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» 139 acidentes de transito, 80 atropelamentos e 24 obitos em

6/2011
« y en 2012... casiJdo.mismo

2007

» 183 acidentes de transito, 63 atropelamentos e 14 obitos em

2008

» 161 acidentes de transito, 66 atropelamentos e 18 6bitos em

2010 A2 e - Ha )

» 101 acidentes de transito, 30 atropelamentos e 9 obitos ate = = ‘:}—\? R 41 »
I 10, P . , — TRy é el ../vif .

icas que dificultam a visao
das pessoas, atravessia de vias e 0 acesso aos onibus. Com a lentidao
excessiva, passageiros descem dos 6nibus, caminham a pé e séo
atropelados. Se a velocidade aumenta, os atropelamentos por onibus
crescem. No corredor da foto houve 105 mortes em 600 acidentes de
transito em apenas 6 anos.



OS TRILHOS VEM SE REVIGORANDO
PARA MELHOR COMPETIR E MELHOR ATENDER AS CIDADES
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limitacdo de capacidade dos Onibus e VLT exigiu novas
solucoes. Para atender a faixa de média-alta capacidade, os
requisitos de qualidade de servico dos metros pesados foram
Incorporados (e melhorados) pelo monotrilho, que tem maior
propensao para atrair usuarios de carros com servicos a ceu
aberto e de qualidade diferenciada




MONOTRILHO: O QUE E? MONORAIL: WHAT IS?

RAPIDO, CONFIAVEL, CONFORTAVEL, SILENCIOSO
UM DOS MAIS SEGUROS MEIOS DE TRANSPORTE
COLETIVO

CORRE EM VIA CATIVA, EM ELEVADO OU TUNEL, SOBRE
TRILHO UNICO E PNEUS.

TEM INSERCAO MUITO AMIGAVEL NA VIZINHANCA E
GRANDE LEVEZA CENICA

SOBE RAMPAS MAIS INGREMES E MAIS LONGAS QUE
OUTROS METROS

TEM RAIOS DE CURVATURA PEQUENOS E LARGURA DE
VIA MENOR

OCUPA MENOS ESPACO URBANO QUE OUTROS MODOS

ALCANCA MEDIA-ALTA CAPACIDADE: ACIMA DE 40 MIL
PASS/HORA/SENTIDO*

(*Na seccdao + criticada via, com 6 a 8 carros, CBTC, intervalos de 80 segundos, velocidade maxima de 80 km/h etc.)
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METRO LEVE — MONOTRILHO

MONOTRILHO: elétrico, sobre pneus, silencioso. Sobe rampas 50%
mais ingremes (de 6% a 9,3%) e faz curvas mais acentuadas do que
0S metros pesados. Quando leve, em curtos trechos pode se mover
com baterias ou geradores diesel, na falta de energia da rede. Tem a
metade da capacidade dos metros pesados, custa a metade e toma a
metade do tempo de construcao. Pode dar maior acessibilidade que
0 metrd e tem grande atratividade sobre usuarios do automovel.
Corre em via propria, tem insercao urbana mais facil, pouca intruséao
visual no ambiente e nao interfere com o transito.



MONORRAIL

Méritos y demeéritos, segundo Vuchic, en los afios 1990

MERITOS: EXOTICO, NOVEDAD
ADAPTABLE A LA CIUDAD
POCA INTRUSION VISUAL
NEUMATICOS: MAIOR VELOCIDAD, MENOR PESO, MAIOR
GRADIENTE, CURVAS DE MENOR RADIO, SILENCIO
MAIOR ACEPTABILIDAD URBANA

EX-DEMERITOS: y NAO FORMAM REDES
. AMVS LENTOS Y MUY ESPACIOSOS
. PATIOS MUY GRANDES
Y TUNEL: NO RECOMENDABLE
. INTERVALOS MUY ALTOS
Y COMPLEXIDAD OPERACIONAL
Y NEUMATICOS: CONSUMO Y COSTO ALTO,

CAPACIDAD LIMITAPA

SITUACIONES DE EMERGENCIA
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MONOTRILHO DE WUPPERTAL, ALEMANHA: 110 ANOS FUNCIONANDO




MONOTRILHO 1888 SP QUASE FOI UMA DAS PIONEIRAS MONOTRILHO

PROJECTO
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O Metré de Sdo Paulo é hoje um grande simbolo da dita "modernidade" da metrdpole. Essencial para o funcionamento da grande maquina dos deslocamentos didrios, mais de dois milhdes de pa passagelros sdo levados por dla por sua;'cmco
linhas, conectadas ao sistema metropolitano (que engloba, além dos 74km de seus trilhos, mais de 200 outros quilometros de trilhos da CPTM).

As ferrovias herdadas pela malha da atual CPTM datam da segunda metade do Século XIX, com acréscimos construidos até a seguda metade do XX. Sdo vias tortuosas. Seguem velhos caminhos que levavam ao interior, ao litoral e a outros
estados. No caso do Metrd, sua malha foi construida do zero, a partir de 1968, e ja com o propdsito de servir a operagdo de trens metropolitanos. Contudo, a data de 1968 é bastante tardia na histéria dos projetos para o Metropolitano. Ja se

o Ld
cogitavam servigos comparaveis ao de um "metrd" desde fins do Século XIX - quando ainda se cogitavam apenas servigos rapidos de bonde para uma cidade com menos de um décimo da populagdo de hoje. O prl mE| rO

projeto que se tem registro data de 1888, apenas 21 anos apds a inaugura¢ao da primeira
ferrovia de Sao Paulo (a Sao Paulo Railway, conhecida por Ingleza). Consistia numa linha
elevada de bondes entre o Largo do Rosario e o Largo do Paicandu - numa liga¢ao inédita
entre os dois lados do Vale do Anhangabald, cuja transposicao, até entao, era bastante
custosa. Os veiculos em questao, segundo o que se pode observar nos desenhos, andariam
apoiados sobre uma unica viga de ago central, num sistema de apoios bastante semelhante
ao monotrilho Alweg - adotado na Linha 15 (Prata) em constru¢ao na Zona Leste e na Linha

17 (Ou rO)’ na ZO na Su I.Tendo sido idealizada pelo engenheiro alemdo Alberto Kuhimann, é possivel que essa linha seja uma variante do projeto pioneiro de monotrilhos no mundo, o de Wuppertal, que

entrou em operagdo nove anos depois da proposta de Kuhimann para S&o Paulo.

Viaferre. Primeiro projeto de via férrea elevada de Sdo Paulo, detalhamento técnico dos veiculos Por fim, o projeto foi cancelado, pois Kuhlmann ndo conseguiu concluir as obras no prazo estipulado, e a transposi¢cdo do Anhangabau se deu
apenas em 1892, com a construgdo do Viaduto do Cha (cujo material foi retirado do projeto ndo-executado da via elevada de Kuhlmann), que veio a ser rota para os bondes convencionais, sem via exclusiva, muito menos suspensa. E Sdo
Paulo possivelmente perdeu a oportunidade de ter tido o primeiro monotrilho do mundo. Mais tarde, Alberto Kuhlmann veio a construir e operar a Tramway de Santo Amaro. A partir dai vieram varios e varios projetos, com intengdes,

diretrizes e prioridades dos mais diversos, que serdo tratados em posts futuros aqui.
| METRO

Fonte: 7/7/2013 - Via Trolebus - Web; Eduardo Gananga, com informagdes de Edison Veiga (O Estado de S. Paulo)



PROPOSTA DE MONOTRILHO EM SP: 1957

Pouco antes, em 1957, a Prefeitura de S3o Paulo tentou contratar a
implantacdo de um metré com caracteristicas muito inovadoras. Seria um sistema
elevado, apoiado em monotrilho de concreto, que operaria no centro da avenida 9 de

Julho.

Foto OESP, de 17/03/1957

61



MONORAIL SECTIONS
CORTES DEL MONORRAIL LINEA 15 - Bombardier

Truque + Viga-
guia

Vista em corte de um carro do
trem
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FABRICACAO CONTROLADA POR COMPUTADOR DE VIGAS DE MONOTRILHO

Caracteristicas das Vigas Guia

eComprimento de 16,25 ma 33,75 m
(+- 60 mm)

eAltura: 2,20 m

eLargura: 0,80 m (+- 6mm)

e¢Raio minimo: 70 m

eSuperelevagao maxima: 6%

*32 m?3 de concreto 45 Mpa

¢5.200 kg de aco

¢2.000 kg de cordoalhas

ePeso total de 90 toneladas

Geréncia do Empreendimento
Linha 17-Ouro - GEO
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MONOTRILHO - LANCAMENTO DE VIGAS
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MONOTRILHO - VIGAS INSTALADAS
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TRACADOS DE MONOTRILHO
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MONOTRILHO LINHA 15 — PRATA
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MONORAIL : SOCIAL-AMBIENTAL INSERTION
MENOR IMPACTO AMBIENTAL DO MONOTRILHO

HARMONIZACAO COM A PAISAGEM URBANA




VLT ou AGT elevados: maior
interferéncia no cenario urbano
Mais largo, pesado & intrusivo
Maior Cone de Sombra




DIMENSOES COMPARATIVAS DE VARIOS MEIOS

MONORAIL & OTHERS — COMPARATIVE DIMENSIONS

“IIIIIIIIIII..

A B c - D 3
L}
LRT Trem LiM Monotrilho do tipo Stradeie Monotrilho do tipo Suspenso AGT
Exemplo de estrutura de .
Pista “
- 850 -
Sy - ~a— - 500 -
7800

mlll—.llllllllllllllllll

oy

' : ' s

Laje de concreto e trilho de | Laje de concreto e trilhe de :Viga delgada em forma :!e |
aco aco melou de Caixa =

Os tithes de ago sf0| A placa de reacSo & |sApenas as vigas delgadas
colocados em uma laje de | colocada cuidadosamente |wsdo instaladas nhos pilsres

Viga em forma de Caixa Laje de concreto

A estrutura é mais alta que a ;
dos outros sisiemas porgue | A superficie da via para 0

Caracteristicas concreto elevada. entre 05 tihos de ambas as | Scomo estrutura de conceto. ;gegnd;'cséﬁ“sépen”:?ésﬁ a!:’: ’("'irg dosaméenb ,(,:'OC?G-:
Para licha aérea, 6 | pistas na laje de concreto wA laje elevada ndoe & | O ;nat A e 6 efev:da soliodnc K %
necessatio pdlo elético elevada. inecesséna ; it 0‘9228 R 2

Carga do Eixo 10 toneladas (100 KN) 11 toneladas (1 10KN) » 11 toneladas (110KN 8,5 toneladas BSKN) 9 toneladas (S0KN)

5 2 10 ex0s por trem ¢f 9 carmos 4 2108 por carro - 4 2ixos por cano 5 4 2iX0S por carmo 2 eix0s por caro

Sistema elétrico = ]

Eletncidade BOOVI750Y dc 1500V dc o1 SU0Y dc = 1500V dc Al bOUY Infasko

; it , Trilho energizado que Bsta S
Aparato para captacio da| | . : Tercein wilho (ou  linha [a. Trilho energizado que esta :
s Linha Aérea a6res) mequipado em cads ladg da oGLIDS TI VG Terceiro trilho

wiga L]
v

ol

Monorail: lowerest urban space ocupation among others ligh metros &
LRT

JICA SPUT




MONOTRILHO X VLT
MONORAIL X LRT

Lower cost & rapidity of construction
Time of work smaller that 4 years
Work with smaller urban impact
Pre-Moulded structures

Remote building works

Tabuleiro VLT/AGT Monotrilho
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MONORAIL LINE 15 - PRATA




MONORAIL LINE 15 — PRATA

| _m " -w

—r eI T

-u Wi NER -m

g=gggﬁ




Lo A e L N e i
o R
- . lll IM '.*.} - v’,ﬂ '.,'- ) .O.u.‘. ..-L‘-.-J,..
D, s Cm WS AN L




QUE TREM E ESSE? TREM DE ONIBUS»... E TREM DE

VERDADE
UN TRAIN DE OMNIBUS... ET UN VRAI TRAIN!

Filas de 6nibus em corredores com muita demanda podem se
estender por muitos km. As viagens ficam pouco confiaveis e
muito desconfortaveis. Nesses casos, fica evidente a
necessidade de modos mais potentes, confiaveis, confortaveis,
seguros e velozes... Isto e, sobre trilhos.




CORREDOR DE ONIBUS M’BOI MIRIM: TOTALMENTE SATURADO

Fila de 7 km de extensao. De 60 a 90 minutos de viagem ( +-
50% de desvio padréao). 36 cruzamentos. 600 onibus/hora pico
no final de trés corredores. 4 faixas continuas de 6nibus no
pico da manha (uma delas, no contrafluxo). 105 mortes em 5
anos. 350 mil passageiros por dia. Que tal um modo de
transporte sobre trilnos neste eixo?




PORTO DE SANTOS — O PRINCIPAL DO PAIS










Slum Urbanization Programme

Paraisdpolis




MELHORAR A INSERCAO DO METRO NO TERRITORIO URBANO

Para amenizar o inevitavel impacto visual, é preciso associar bons projetos
paisagisticos ao entorno dos metroés e trens metropolitanos.



MONORRAIL DE M’BOI MIRIM EN PROYECTO

IMPACTO URBANO PODE SER MUITO POSITIVO

QUANDO EM FASE DE OBRA, INTERFERE POUCO COM O TRANSITO
AO OPERAR, NAO INTERFERE

TEMPO DE VIAGEM M’BOI MIRIM CAI DE 60 min PARA 23 min : — 60%

UM TREM A CADA 90 SEGUNDOS, VELOCIDADE MAXIMA DE 80 KM/H
E VELOCIDADE OPERACIONAL ENTRE 29 KM/H A 32 KM/H

ESTACOES A CADA 900 METROS: ACESSIBILIDADE MEDIA

SERVICOS PUBLICOS EM ESTACOES E TERMINAIS PARA
ECONOMIZAR VIAGENS URBANAS

REURBANIZACAO DO ENTORNO: PARQUES LINEARES, JARDINS,
CICLOVIA, CONSTRUIR CAPILARIDADE VIARIA (ELIMINAR
“CICATRIZES URBANAS” DOS CORREDORES DE ONIBUS)

MECANISMOS DE DESENVOLVIMENTO LIMPO

RAPIDO, SILENCIOSO, CONFIAVEL, SEGURO, CONFORTAVEL




PERFIL OROGRAFICO DE SAO PAULO: CERCADA POR MORROS
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MANCHAS URBANAS DE ALTA VULNERABILIDADE SOCIAL

Ao Norte, ao Sul, a Sudoeste e a Leste, os maiores indices de criminalidade
Cap3o Redondo e Jardim Angela ja foram consideradas as regides
mais violentas do mundo

Melhorias urbanisticas e de transporte contribuirao muito
: para a inseguranca diminuir

Vulnerabilidade Social
Andlise Agregada

[l Alta Vulnerabilidade
[l Baixa Vulnerabilidade

Vulnerabilidade Social
Analise jregada

B Alta Vul...rabilidade
B Baixa Vulnerabilidade




ARQUITETURA DO CRIME
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ynanente

(Foto: DUCSSVIMA) $| METRO|




ENCOSTAS DE RISCO: PIRAPORINHA, SAO LUIS E “MORUMBI
SUL”




EMPLASA : OCUPACAO URBANA QUADRA A QUADRA
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COMUNIDADES TRECHO 3 LINHA 17 OURO




| I Fonte: SPTRANS / 2011




A RODA FOI REIVENTADA VARIAS VEZES...
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AUTOMOVEL IMPACTA A VIA MESMO DEPOIS DE “MORTO”




QUEM PAGA A CONTA DO AUTOMOVEL?
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INTRUSAO VISUAL: AUTOMOVEL, PODE?




MONORAIL: TECHNICAL CHARACTERISTICS

CTERISTICAS TECNICAS

Avancgo tecnoldgico dos metros
leves
Monotrilhos

Rodas de tragdao
Roda guia

Roda estabilizadora
Viga-trilho

Freio

Motor

Médulo eletrénico

Desenhos arrojados e “futuristas”

Automaticos

Modelo construtivo Pequenos intervalos entre trens
basico

- 0O mMm m O N ® P

Economia de energia elétrica

Rodas pneumaticas dao
grande conforto

pouco ruido e
permitem rampas mais
ingremes

Confortaveis, rapidos e seguros

Economicamente competitivo

Mais barato para construir
operar e manter
Inser¢ao urbana muito

amigavel

Caminha entre torres
comerciais

hotéis de luxo e universidades [ -
em meio a muitas arvores ﬂ

]
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MONORAIL SECURITY

SEGURIDAD DE MONORRAIL
SEGURAN(}A DE MONOTRILHO

Ocorréncia de fogo
4
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RISCO SEMPRE

EXISTE...
MAS E MUITO
MENOR DO

QUE O DE
OUTROS
MEIOS DE
TRANSPORTE!!
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MONORAIL SECURITY
SEGURIDAD DE MORRAIL

SEGURANC;A DE I\/IONOTRILHOS
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o o] < lrain dizabled teain
IR (Nomal) 5 ol 181 18] 4 398 060| 64278
JR (Shinkansen) ‘ 1 — 001| 1am
Private Lines 2 98 M1 o1 066 3197
Public Subway 45/ 1 4% 047 988\ l’_lii'
AGTMonoral 1 1 3 5 0.25 19.499
Local private ines 3 1t 4 25 109 105 10388
Trarmway 3 3 1 67 5 s asd| s
Total 3 14 2| et 2 __ 383 8 81 063| 1M
/ |||. F’ FofRathy t"/ Camg disabled {rain
/o b Worszs, 'h-}
= 7 // ll/j. 7 —'l v.k\. ' (./
Does not happen Does not happen [
to Monorail to Monorail _I L
1

recovery train

Sicidant record 2005
e Fel Fom plelf oo

Trem propulsor na linha (operagdo

EXISTE A NECESSIDADE DE EVACUAGAO DE 7 _ umaca excessiva
EMERGENCIA ? — . § /a,
resgate preventivo

. . ~ com veiculo paralelo
(1) Necessidade de diferentes operagées =

(2) Esta o ar condicionado disponivel?

(3) Quanto tempo demandara o reparo da

Operagao sob acidente



MONORAIL SECURITY: ACCIDENTS OCCURRED
SEGURIDAD DE MONORRAIL: ACCIDENTES OCURRIDOS

SEGURANCA DE MONOTRILHO: ACIDENTES OCORRIDOS

[><] Network Access Message: The page cannot be displayed

Explanation: The requesst tirmecd out before hie page could Do retrisvecd

( N .om/us =_—=
oMM WL D e POLITICS cCrumnme ENIERTAINMENT HEALTH TESIDEIY AWV E LRI G RUSMEPSRET

2T TS

TN E A" A merics - What Matters - Monesy S Main SL - oo O0evesthier Forecast Intarnationsl Edition

Set your CTNN.com Edition & CNN U.S. CNN Internatio

Disney World monorail crash kills st AR AL L5ty

& [riovesr srdeentifiad as Austin
d - - Cignt peacipies wenra aboar
river e Cramh oocomuarred Gbout 2 <
- VWItrieasoe ey O INonor
Updsive DT o, EDOW S NuesL Srtialo in U.S. -
(CNN) Two monorall trains at Walt Dicney Waorld collicded marty Siunddsy, killing & 21 -yoar old driver

A witnosos saic omnes of thes rxins rammad into the
Dack of & stationary traur sabout 2 o, at thoe
reoort's Ticket anct T ranspior! ety

IMisares wsit e ssigghit pooplc M booarc =t thhes firmise, thia

Iz OfMice maic

Olexriggme CTounty Sho

N\ socond eamployeses wis Ixken 1o O Mozplital to be
choecked: the =ix gusaxis — mermbors of o <ingle
family woeres evaivisatec by g nadics at the
socone and releanead Disneoy Waorld officials sald
T the Soawvem waesm irjiarescd

Acattioritises idantificd tho driver o= Aucstin
at Stoteon Linivesrsaly

middying computar ccionce

VWiassrinsritoarg, s o

IS D terribles cixmy for s’ maid Mike Sriffin
Disnoy's vice pressaciesrit for public affaicrs. ©
Poarts go out to to Adxtin sred his familby ™

A mtmtermient frorm VWissnnenbsrgy = fxrmoily ssicd, “He sltways anjoyed his work at Dicney. and sxpecisily cooyed
Pis work mm s rmonorasil ol 1lss Fsese rroany garesse! Trisaricdsx wihis hise hoas positively Influence
Mlzs this clyNnaAarmiic youwmmg rmaan

T esvssrycarie will truly

Tha thhame park ia working withh county authoriticzs and the U
N the invaestigation.

O occupsticonsl Sxfaly and Hoalth Administration

T hes maatesty o3f ©3nar et racd $30r graeescize i leaggeericdmry sird IS Oour top polority,” CSOtHn zaad hieney Weorld calls it

=
N T METRO

http: " www.cnn.com., 2009

Oy e

OS/ u.s dismnasy monoar=sil indax html Z20O0HB 707706



MONORAIL SECURITY: ACCIDENTS OCCURRED
SEGURIDAD DE MONORRAIL: ACCIDENTES OCURRIDOS

SEGURANCA DE MONOTRILHO: ACIDENTES OCORRIDOS

Walt Disney World monorail crash kills seims
conductor, no passengers were hurt
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MONORAIL SECURITY: ACCIDENTS OCCURRED
SEGURIDAD DE MONORRAIL: ACCIDENTES OCURRIDOS
SEGURANCA DE MONOTRILHO: ACIDENTES OCORRIDOS

RAIL ACCIDENTS/MISHAPS IN RECENT DAYS

Kuala Lumpur Monorail strands passengers (11/29/08)

(5) Kuala Lumpur, Malaysia. The Kuala Lumpur Monorail suffered a major shut down today at
1 p.m. One monorail staff member reportedly stated it was due to a problem with one of the
traing' gearbox, Unlike many monorail and conventional rail systems throughout the world,
the Kuala Lumpur Monorail has no switches along the route to allow for service to continue
around any stuck tramns. There are only switches at the end of the 8.6 kilometer line for
direction reversal, and one switch to allow trains to leave the line for the maintenance and
storage facility. In the event of failed trains, they must be fixed or tugged to the service
facility for normal service to resume. Stations with loaded with stranded passengers until
the system gtarted opernting agam at avound 4 p.m.

The Star, 11/2/08

Published: Saturday November 29, 2008 MY'T 9:39:00 PM
Technical glitch leaves hundreds stranded

@ KUALA LUMPUR: Hundreds of commuters were left stranded for hours after an technical glitch stopped the KL
Monorail at about Ipm Saturday.

Monorial stations were jammed with commuters as they waited for coaches which did not arrive,
Announcements were made that the service was experiencing a technical problem and would resume in a short
while

“When | asked what was wrong, a staff told me that there was something wrong with one of the trains’ gearbox,’

said restaurant owner M. Gopala, 49, at the Imbi station.

Soon the crowds grew larger as commuters continued to pour in,

“Peaple were queuing on the escalators as the platform was already packed,” said Gopala, who later Look a taxi.

There were similar scenes at other stations, \

P. Jayavinayagan, 25 said the incident had inconvenienced many people who were out shopping.

“T'he service should have been maintained ut its best during the peak hours,” he added.

A ticket seller, who declined to be named, said trains only started running at about 4pm.
K1, Monorail and Syarikat Prasarana Negara Berhad could not be reached for comment.
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MODELO DE TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO EM REDES
INTEGRADAS DE

MODEL OF INTEGRATED NETS OF PUBLIC & COLECTIVE TRANSIT
SYSTEMS

Onibus
Metropolitano

Trem
Mletropolitang

Metro
Onibus
unicipal
O modelo das REDES vem se impondo nas grandes C|dades.
Uma dada origem pode se ligar a um dado destino por varios
meios, modos e alternativas de trajeto, de custo, de tempo de
viagem, de conforto, de seguranca etc. Isso pode reduzir em

30% o orcamento-transporte das familias mais pobres.




ALGUMAS DIRETRIZES PARA EXPANSAO DA REDE METROFERROVIARIA
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MONTHLY TOTAL TRIPS IN SP CITY - PARTIAL

SPTrans Bus + Metro + Metropolitan Railway
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ANEIS & EIXOS DIAMETRAIS E A REDE ESTRATEGICA DA CIDADE DE SP

RING ROADS & DIAMETRAL AXES - STRATEGIC NETWORK OF SP CITY
ANILLOS & EJES DIAMETRALES Y LA RED ESTRATEGICA DE LA CIUDAD DE SP
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ACCESSIBILITY TO THE INHABITANTS
METRO NETWORK EFFECTIVITY
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2010 2020
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ACCESSIBILITY TO THE EMPLOY
METRO NETWORK EFFECTIVITY
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ACCESSIBILITY TO THE SCHOOLS
METRO NETWORK EFFECTIVITY
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PASSENGER VOLUMES - SIMULATION 2012
CARGAMIENTOS DE PASAJEROS - SIMULACION 2012

Relative proportion
of private and
public transport
passenger loads on
the transportation
network, as
obtained by EMME
simulation.

( red=100% private,
blue=100% public)

emanda de Passageiros
(hora pico manha)

TC Tl

100% - 0%
75% - 25%
50% - 50%

75%

Fonte: DT/SPT / 2011
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Area de Influéncia

Aproximadamente 1,5 milhGes de pessoas vivem na regiao delimitada pelo eixo do
Metro e pela Av. Marginal Tieté

/ Guarulhos
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WORLD’S MONORAILS

MONOTRILHOS NO MUNDO

1820 1840 186 BE

O @A Monerail invented by Henry R. Paimer
© @RI Instaliation of a monorail in London whar for transporting cargo (the world's first monorail)
O @RI Instaliation of a monorail in Ireland
© @I Wuppertal in Germany (L=13.3km)
Instaliation of an experimental ALWEG-type monorail in Cologne, West Germany © @REETID
Disneyland &
Instaliation of an experimental SAFEGE-type monorail in suburban Orleans, France O REEID
Seattle ©
Disneyworld © GEEILID
University of Dortmund © @RETID
Alton Towers in the UK © €EEEIID
Sydney ©
Tampa International Airport in Florida & EEETID
Daedeok Science Town ©
Newark International Airport © @REEID
Barra Shapping Center in Brazil @ @EEEIID
Jacksonwille ©
Kuala Lumpur © EFTEID
Las Vegas © @I 1D
Moscow © G

g
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Uene Zoo Monorail © @EED
Monkey Park Monorail in Inuyama & @RED
Tokyo Monorail & @EETID
Shonan Monorail © @REIT
Kita-kyushu Urban Moncrail © @REESD
Chiba Urban Monorail €
Osaka Monorail &
Hiroshima Sky Rail O @EELID
Tama Monorail © @EE D
Maihama Resort Line © @FET1ID
Okinawa Urban Monorail € @<
Chongqing Monorail, China &
Sentosa Menorail, Singapore € @FTID
Dubai Monorail © €IETTT
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Nos anos1970 o modelo do transporte por automovel ja fazia agua... Buscou-se,
entao, substituir viagens motorizadas individuais de carro por viagens coletivas
e publicas por veiculos cada vez maiores e mais confortaveis. De |la para ca, o
indice de ocupacao dos carros s0 vem caindo: 1,6; 1,5; 1,4...




CORREDORES DE ONIBUS FORAM CRIADOS PARA SEGREGAR O
TRANSPORTE PUBLICO: 100 CIDADES DO MUNDO JA OS TEM

Faixas exclusivas de

onibus
Sistema tronco-alimentado
Ultrapassagem nas paradas
Prioridade nos cruzamentos
Bilhetagem automatica e
desembarcada
Monitoracéo eletronica

Paradas escalonadas
Embarque/desemb. em nivel

Mais conforto; etc.

Nos Anos 1970, para privilegiar o onibus frente ao carro,
foram instalados CORREDORES DE ONIBUS em 5 cidades:
SP, Curitiba, Goiania, P. Alegre e Recife. Nos anos 1980, em

Campinas. De |la para ca, os corredores melhoraram muito seu

desempenho




ONIBUS: TEMPO GASTO NOS CRUZAMENTOS E NAS PARADAS

50 %
DO TEMPO
PARADQO!

- TEMPO GASTO EM PONTOS DE PARADA: 30%

Em grandes cidades, dar prioridade aos onibus nos
cruzamentos acaba por prejudicar os demais usuarios
de Onibus etc. das vias transversais. E escalonar pontos
de parada, estendendo-0s, para tornar mais rapido o
embarque, cria “cicatrizes urbanas” que segregam
bairros e comunidades enfeiam e degradam a cidade




TRANSMILENIO DE BOGOTA - UM TREM DE ONIBUS?

Filas de Onibus e de pessoas em corredor de Onibus em
Bogota, em foto publicitaria feita pelos seus projetistas. Ha
fillas, mesmo com faixa de ultrapassagem para Onibus,
escalonamento de embarques, carril exclusivo, bilhetagem
desembarcada e embarque em nivel.

Em alguns eixos mais carregados vao substitui-los ou
complementa-los por metros.




URBAN MOBILITY BENCHMARKING
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“Em Deus nos confiamos. Todos os demais devem trazer dados”
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VELOCIDADES OPERACIONAIS DO CORREDOR M’BOI MIRIM
MEDIAS MENSAIS: ENTRE 7 KM/H E 22 KM/H

2010/2011 - Velocidade Operacionalf Corvedor Jardim Angela - BC <

Ha corredores de

Oonibus tao lentos e

tao pouco

Desvio padrio I HEVES que 0s
de velocidades passagelios
e de tempos de descem dos Onibus
viagem: maior e fazem a viagem a
que 100%. peé. Isso aumenta 0s
Nunca se sabe atropelamentos

Se_“dma viagem locais e provoca a
= val durar
Velocidade de 6 KM/H = perda de

‘“apenas” uma
...ou duas horas

é muito baixa!!! produtividade do
trabalho dos
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SATURAC}AO DE ALGUNS CORREDORES DE ONIBUS
BUS CORRIDOR: SIMILAR A TRAIN?
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ﬁcorredores de Onibus bem avaliados pelos usuéarios. Mas, ap
'/ o0 sucesso inicial, muitos passam ater filas de 6nibus e de
passageiros. Ao serem bem sucedidos, atraem demanda e suas
confiabilidades e velocidades tendem a cair e ficar muito baixas.

Em grandes cidades, para melhorar o desempenho dos
corredores, exige-se muito espaco urbano. Vias densamente
ocupadas por comércio e emprego nao dispdéem de espaco para
ampliacdo do corredor. Custo social, econémico e financeiro seria
proibitivo.

Troncalizacdo excessiva de linhas de 6nibus em corredores
prejudica a acessibilidade geral ao territorio. Bairros atendidos
por linhas transversais a um corredor, que tém que compartilhar
rechos da via com ele, podem ser muito prejudicados.
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EXPRESSO TIRADENTES BUS CORRIDOR
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LOGISTICA E A CIDADE




MOMORAIL: LIGHT METRO WITH MEDIUM-HIGH CAPACITY
MONOTRILHO: METRO LEVE COM MEDIA-ALTA CAPACIDADE
MONORRAIL METRO LIGERO COM MEDIA-ALTA CAPACIDAD




LINE 15 — PRATA MONORAIL STATION VILA PRUDENTE
MONOTRILHO LINHA 15 — PRATA
ESTAGAO VILA PRUDENTE




LINE 15 — PRATA MONORAIL STATION ORATORIO
MONOTRILHO LINHA 15 PRATA
GARE ORATORIO
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Em meio urbano densamente ocupado, 0s espacos disponiveis

para construir novos modos de transporte sao raros. Os
monotrilhnos ocupam menos espaco de via que os demais meios,
oferecendo maior capacidade. Se feitos em canteiros centrais de
avenidas, ou em meio a centros comerciais, universidades etc.,
economizam muito espaco urbano.




FABRICACAO CONTROLADA POR COMPUTADOR DE VIGAS DE MONOTRILHO

Fabricacao em 6 etapas

1 e Preparacao do fundo

2 * Armacao e inserts

3 ¢ Fechamento lateral e
concretagem

5 e Protensao e retirada para
estoque

6 Retorno do fundo para a
12 etapa

Fonte: Geréncia do Empreendimento
Linha 17-Ouro




Slum Urbanization Programme

Paraisdpolis
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PROYECTO DE MONORRAIL M’BOI MIRIM
’, ¢ - ., _-" : ! TN / ' u | 2 f! "’J X / 2
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M’BOI MIRIM MONORAIL PROJECT
PROYECTO DE MONORRAIL M’BOI MIRIM

PROJETO CONCEITO DE MONOTRILHO PARA O M’BOI MIRIM

Grande leveza cénica

....

Fonte: SPTRANS / 2011



0 Mecanismos de Desenvolvimento Limpo

0 Reuso e aproveitamento d’agua de chuva

lluminagao natural 0 Conscientizagao ambiental da populagao local

Fontes alternativas de energia: solar, lixo...

Regeneracao de energia de frenagem dos trens




MONORAIL LINE 15 — PRATA

17 elevated stations
Central way columns
Platform 90 m

2 levels

Superior (emb/disemb)
Mezanine (passenger
distribution, ticket

offices, turnstiles,
operation rooms)

2 laterals access
Runways bridges




APARELHOS DE MUDA
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MIL CIDADES BRASILEIRAS NASCERAM AO REDOR DAS
ESTACOES DAS FERROVIAS




RAPIDA SATURACAO DE ALGUNS CORREDORES DE ONIBUS
‘ TOTALEI\/IENT SATUREE

Em certos locais o custo econdomico e social para dar desempenho adequado a
um corredor de 6nibus é muito alto (ruas estreitas, movimentadas, comeércio
local, pedestres). Meios de transporte elevados ou subterraneos, elétricos e
sobre trilhos, podem vir a ser solucao técnica e urbanistica melhor. Filas de
Onibus segregam bairros, causam acidentes, enfeiam a cidade e causam

\perdas de capacidade e de confiabilidade de transporte /




FAIXAS EXCLUSIVAS: 400 KM
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O CARRO
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POR QUE A IDEIA DEU ERRADO - E O QUE PODE SER
FEITO PARA MELHORAR O TRANSITO NA CIDADE




TRACADOS DE MONOTRILHO

Tama Monorail Line
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