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Introducgao

O Metro-SP estd implantando nas areas de concepcdo de Projetos Civis o processo BIM —
Building Information Modeling ou Modelagem de Informagdes da Construgao. O BIM é um
eficiente processo de gestdo e projeto, pois rompe paradigmas no desenvolvimento de
projetos, oferecendo diversas possibilidades de integracdao de disciplinas, aliadas as mais
modernas tecnologias computacionais, cuja aplicacdao pode abranger todo o ciclo de vida de

um empreendimento.

Na drea de concepc¢do de Projetos de Sistemas, estd sendo implementado uma base de
conhecimento de requisitos, para aperfeicoar a comunicac¢do, colaboracdo e verificagdo de
requisitos em toda sua organizacdo e em sua cadeia de um fornecimento do Sistema. Essa
solucdo escaldvel pode ajudar a gerenciar o escopo e custo do projeto e atender as metas de
negdcios. Esta base é armazenada e manipulada pela ferramenta de Gestdo de Requisitos
IBM Rational DOORS, que permite capturar, rastrear, analisar e gerenciar as mudancgas nas
informacdes e demonstrar a conformidade com os regulamentos e padrdoes da sua

organizacgao.

O objetivo deste trabalho e mostrar a integracdo de dados dos projetos civis e esquemas de

engenharia (BIM) com os requisitos dos sistemas e material rodante (Requisitos).

Esta interacdo ira facilitar as analises de interferéncia entre as especificacdes de requisitos
de sistemas e os projetos civis e também para validar os dados das especificacbes de

requisitos com esquemas elétricos, mecanicos e outros.
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2 - Diagndstico
2.1 - Sistemas e Gestao de Requisitos para Sistemas Metroferroviarios

2.1.1 - Conceitos de Requisitos e a necessidade de sua Gestao
Um requisito é definido como "uma condi¢ao ou uma capacidade com a qual o sistema deve

estar de acordo". A existéncia de um requisito, exige a criagdo dos cenadrios (testes) de
verificagdo e validagdo (V&V) para constatar e comprovar que o comportamento do sistema
estd de acordo com as exigéncias e regras da organizagdo, as quais fazem parte da

especificacdo de concepgao do sistema.

Os requisitos funcionais especificam a¢des que um sistema deve ser capaz de executar, sem
levar em consideracdo restricdes fisicas. Geralmente, isso é melhor descrito em um modelo
de casos de uso. Os requisitos funcionais especificam, portanto, o comportamento de

entrada e saida de um sistema sem considerar, as vezes, as interferéncias externas.

Os requisitos que ndo sdo funcionais, as vezes sdo chamados de requisitos ndo funcionais

descrevem apenas os atributos do sistema ou atributos do ambiente do sistema.

Quanto maior e mais complexo o sistema a ser desenvolvido, como é o caso do setor
metroferrovidrio, mais expressdes ou tipos de requisitos aparecerdao e maior serd o volume
de requisitos a serem gerenciados. Declaracdes de "regras de negdcios" e de "visdao" para
um projeto levam as "necessidades do usuario", as "caracteristicas" ou a outros "requisitos
do produto". Casos de uso ou outras formas de modelagem e outras Especificagbes
Suplementares conduzem os requisitos de design, que podem ser decompostos em
"requisitos de software" funcionais e ndo funcionais representados em diagramas e modelos

de anadlise e design.

Na Engenharia de Sistema aplica-se o conceito do ciclo V, figura 1, o qual possui um conceito

basico de subdivisdo das fases do projeto e a necessidade de rastreabilidade dos requisitos
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ao longo de todo ciclo de vida do projeto. A esquerda do ciclo V é demonstrada a fase de
decomposicdo dos requisitos para os varios niveis de especificacdo, considerando alto nivel e
baixo nivel de detalhamento do requisito, no qual a gestdo dos requisitos é fundamental
para atingirmos assertividade no detalhamento do projeto. Jd4 a direita do ciclo V, se
encontram a fase de integracdo e a validacdo do projeto até a entrega do sistema, onde a
rastreabilidade dos requisitos entre os dois lados do ciclo V é essencial para a garantia do

pleno atendimento aos requisitos da especificacdo.

:  Requisitos r A

Level 1. "
/' Requisites £ 4 ] £
G een S aaio &
S % B ;. (Qualidade) -\%
»dp 'éb o '-_'_I. ............. - _ Ve
%% iy @&9
‘5%% Design - ¥ Testes i
% o (MOGGIGER S
Gestdo de Requistos Andlise, Projeto{design) e prototipagem Gestdo da CQualidade
[—l —
1= - Ll

Rl

]
Dados & Analises, Planejamento, Atividades & Gestio de Mudangas

Figura 1 — Ciclo V - Fonte: IBM Rational, 2014

N3o é so a rastreabilidade o fator preponderante para garantir uma sdlida e robusta base de
conhecimento de requisitos. O entendimento e a clareza do escopo do requisito também é
fundamental para que todas as partes envolvidas, seja o usuario final ou uma interface com
outro sistema, possa entender a mensagem escrita do requisito. Para que isto seja
alcancado, deve-se definir algumas caracteristicas e métricas para que os requisitos possam
ser considerados bem escritos e possam satisfazer as necessidades de todas as partes

envolvidas. As caracteristicas e métricas necessarias para se considerar a clareza e o
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entendimento do requisito deve contemplar os seguintes aspectos: 1) necessario, 2)
conciso, 3) independente de implementacdo, 4) factivel ou atingivel, 5) completo, 6)

consistente, 7) ndo ambiguo, 8) verificavel.

Segundo os estudos do grupo Standish Chaos, 1995, figura 2, considerou-se uma estatistica
de 48% de problemas nos projetos causados pelos requisitos. As trés maiores razdes de
sucesso de um projeto sdo o envolvimento do usuario final, suporte e apoio do gerente de
projeto e a declaragdo clara dos requisitos. Existem outros parametros para o sucesso do
projeto, porém com esses trés elementos chaves existe uma grande chance de sucesso. Sem
estes trés elementos chaves, a chance de aumentar a falha e os riscos do projeto pode ser

dramatica.

Um outro exemplo cldssico de insucesso de projeto foi o Navio de Guerra VASA — Sweden
em 1625, no qual o rei Gustavo alterou significativamente os requisitos do projeto
(tamanho, quantidade de decks com armamentos, etc) durante a sua execucao, alterando de
forma significativa o centro de gravidade do navio e comprometendo todo o projeto de

estabilizacdo do navio.

Other
23% Lack of User Input
13%
Incomplete
12%
T |
ect;r:;ogy Changing
12%
Unrealistic Time Unrealistic
4% 6%
Inadequate Unclear
Resources 5%
6% Lack of Executive
Support
8%

Standish O1AOS repart, 1985, http://standishgroup.com/visitor/chaas htm

Figura 2 — Problemas nos projetos de Grande Porte - Fonte: Standish CHAQS report, 1995
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setor metroferroviario, a gestdo de requisitos ao longo do ciclo de vida do projeto é

fundamental para tornar clara o entendimento e o envolvimento de todas as partes

interessadas no projeto.

2.1.2 - Aplicabilidade e usabilidade da ferramenta DOORS na Engenharia de

Projetos do Metro de Sao Paulo.
Durante o processo de desenvolvimento dos requisitos de projeto do Metré de Sdo Paulo,

sdo criadas diversas classes ou categorias de requisitos: técnicos, funcionais, seguranca,
operacionais, desempenho, interfaces, os quais necessitam serem produzidos de uma forma
sistémica, utilizando os conceitos e as boas praticas da Engenharia de Sistemas. Durante a
producdo destes requisitos sdo criados diversos cendrios referentes aos seus casos de uso
nas diversas classes de requisitos. Uma informacdo bastante relevante para os envolvidos na
producdo dos requisitos é a interelacdo e a correlacdo existente entre eles nas diversas
classes dos requisitos, ou seja, se faz necessdrio manter continuamente uma rastreabilidade
atualizada entre os requisitos produzidos nas diversas classes. Tal rastreabilidade traz varios
beneficios para a qualidade, assertividade e eficiéncia no desenvolvimento do projeto e na

gestdo dos requisitos de projeto.

Segundo a IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), o termo rastreabilidade

(traceability) é definido da seguinte maneira [1990 IEEE Std. Glossary]:

“The degree to which a relationship can be established between two or more products of the
development process, especially products having a predecessor-successor or master-
subordinate relationship to one another; for example, the degree to which the requirements
and design of a given software component match; (2) The degree to which each element in a

software development product establishes its reason for existing; for example, the degree
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Ou seja, rastreabilidade é o ato de se manter uma representacdo das associa¢des diretas e

indiretas entre os varios requisitos produzidos durante o desenvolvimento de uma
Concepcao de Projeto Basico. Através dessa representacdo podemos entender o grau de
relacdo entre esses varios requisitos produzidos e também podemos observar qual a direcao

de dependéncia existente entre eles nas diversas classes de requisitos.

Segundo os conceitos da Engenharia de Requisitos utilizada desde a década de 70, cada
perfil de stakeholder possui necessidades especificas [2006 Model Traceability], como por

exemplo:

e O gerente de projeto quer saber se todos os requisitos foram satisfeitos e se cada

componente satisfaz um requisito;

¢ O gerente de requisitos necessita entender a evolu¢ao das mudancgas dos requisitos, quais

os motivos das mudancas e impactos em outros requisitos relacionados;

¢ O desenvolvedor pode estimar melhor o tempo e custo necessario para implementacdo de

uma mudanca avaliando os seus respectivos impactos;

¢ O desenvolvedor pode encontrar solucées alternativas para resolucdes de problemas;

A manutencdo da rastreabilidade é definida e obrigatdria em varios padroes de qualidade de
software, tais como: MIL-STD-498, IEEE/EIA 12207 e ISO/IEC 12207. [2006 Model
Traceability], o que mostra a importancia do seu papel na qualidade da producdo de um

software.

A grande maioria das ferramentas de rastreabilidade do mercado define apenas uma relacao

de sucessor e predecessor de forma unilateral ou bilateral, porém a ferramenta IBM Rational
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Além disso, a ferramenta IBM Rational DOORS permite a percepc¢do automatica de quebra
de relacionamento durante o ambiente de producdo dos requisitos, bem como permite a
criacdo de matriz de rastreabilidade, onde é possivel a construcdo de consultas especificas
sobre um conjunto de requisitos, e descobrir, por exemplo, quais funcionalidades e

requisitos do Sistema em questao foram definidos, mas ainda ndo foram implementados.

E possivel salvar uma visdo da matriz resultante da consulta, deixando claro para todos

envolvidos o que ainda falta ser feito durante todo o ciclo de vida do projeto.

A ferramenta IBM Rational DOORS é um aplicativo de gerenciamento de requisitos para
otimizar a comunicagao, colaboragao e verificagao de requisitos em toda sua organizagao e
em sua cadeia de um fornecimento do Sistema. Essa solu¢do escaldvel pode ajudar a
gerenciar o escopo e custo do projeto e atender as metas de negdcios. A ferramenta permite
capturar, rastrear, analisar e gerenciar as mudangas nas informacdes e demonstrar a

conformidade com os regulamentos e padrdes da sua organizacao.

A GCS — Geréncia de Concepc¢do de Sistemas do Metr6 de S3o Paulo tem a atribuicdo de
conceber projetos, elaborar e atualizar os Projetos Basicos de Sistemas, assim como
coordenar o desenvolvimento do projeto executivo dos projetos de Sinalizacdo, Controle
Centralizado e Material Rodante. Para que possamos ser eficazes em nossas atribuicdes, a
ferramenta de gestdo de requisitos é de suma importancia tanto no desenvolvimento dos
projetos basicos dos Sistemas, quanto na verificacdo e validacdo (V&V) dos requisitos

especificados durante o projeto executivo, a qual nos proporcionara a rastreabilidade,

Pagina 9



3

AEAMESP

30
s O
58
i
s, O
o 0
N —

métrica e feedback necessario para a gestdo dos requisitos de projeto produzidos pela

©
=
)
>
)
—
P
L
9]
-
-
]
=

=
5~ |

Engenharia de Projetos.

Um outro ponto importante que a ferramenta vem proporcionando é a identificacdo dos
requisitos de interface entre os diversos sistemas que compdem um empreendimento de
Linha de Metr6, proporcionando como um excelente “plano de comunicagao” entre todas as
partes interessadas, seja como usudrio final (operacdo ou manutencdo) ou como um
elemento de interface entre sistemas (entre as coordenac¢des da GCS e demais areas do

projeto civil).

O resultado do uso desta ferramenta na Engenharia de Projeto vem trazendo grandes
beneficios para a gestdo do projeto, o qual resultara numa base de dados Unica dos
requisitos de projeto para o Sistema de Sinalizacdo e Controle que serd manuseada através
da ferramenta de gestdo de requisitos, a qual serd expandida para as demais disciplinas da

Engenharia de Projeto da GCS.
Algumas vantagens da utilizacdo da ferramenta de gestdo de requisitos:
e Requisitos armazenados em um Unico local;
e Facilidade de acesso ao histérico de requisitos;
e Estrutura hierdrquica de requisitos (taxonomia);
e Facilidade no controle do reuso dos requisitos;
e Requisitos com atributos associados a qualidade, validagdo e gestao;
e Rastreabilidade dos requisitos ao longo do ciclo de vida do projeto;
e Ambiente colaborativo de gestao de requisitos;

e Analise de cobertura de requisitos;
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e Histdrico de mudancas de requisitos, provendo uma mantenabilidade dos requisitos ao longo

do ciclo de vida do projeto;
e Maior robustez no desenvolvimento do Projeto Bdésico;
o Agilidade e assertividade na gestao dos requisitos nas fases do Projeto Basico e Executivo;

e Maior robustez no Projeto Executivo, gerando um melhor acompanhamento das fases

posteriores (fabricacdo e testes).

Os requisitos definidos para o Sistema de Sinalizacdo da Linha 15 Prata foi eleito para ser o projeto
piloto incorporado na ferramenta de gestdo de requisitos IBM Rational DOORS, a qual vem nos
proporcionando de uma forma transparente o desenvolvimento do ciclo de vida do projeto com foco
nos requisitos, bem como permite ao Metrd, verificar e validar (V&V), os itens de testes do sistema

em conformidade com os requisitos do projeto.

A ferramenta IBM Rational Doors podera proporcionando ao Metro-SP ter uma integracdo com as
bases de dados de requisitos dos fornecedores de Sistemas, proporcionando uma maior agilidade no
processo de andlise e verificagdo dos requisitos do fornecedor versus os requisitos do Metro

(compliance process).

Além das vantagens no nivel técnico, a ferramenta possui recursos que podera aprimorar as praticas
gerenciais atuais proporcionando melhorias nos processos internos, na alocagdo de recursos e maior

objetividade no atingimento de suas principais metas.
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(B = 2.2.1 - Definigdo
BIM (Building Information Model ou Building Information Modeling) que significa tanto

Modelo de Informagdo da Constru¢ao quanto Modelagem de informacdao da Construgao é
um conjunto de informagdes geradas e mantidas durante todo o ciclo de vida de uma

construgao civil.

O BIM abrange geometria, relagdes espaciais, informagdes geograficas, as quantidades e as

propriedades construtivas de componentes (por exemplo, detalhes dos fabricantes).

Numa tipica aplicagdo BIM a concepc¢do da construcdo é feita através da agregacao dos
elementos construtivos tanto em 2D como em 3D. Para cada elemento construtivo, por
exemplo, uma parede, é possivel especificar ndo sé os parametros geométricos como a
espessura, o comprimento e a altura, como também outros parametros como o material da
parede, as tramas de superficie, propriedades térmicas e acusticas, custos de material e
custos de construcdo, entre outros, permitindo inclusive ao utilizador a introducdo de

parametros ao seu critério.

O BIM pressupbe que quando o projetista modela o edificio virtual, utilizando ferramentas
tridimensionais, toda a informacdo necessaria a representacao grafica (desenhos rigorosos),
a analise construtiva, a quantificacdo de trabalhos e tempos de mao-de-obra, desde a fase
inicial do empreendimento até a sua conclusdo, ou até mesmo ao processo de

desmontagem ao fim do ciclo de vida util, se encontra no modelo.

2.2.2 - Beneficios do BIM
A metodologia BIM ja esta trazendo resultados e mostrando os impactos positivos onde estd

sendo usada. Pelo trabalho apresentado por Lucy Guerin — The Benefits of BIM no McBloggin

Lister podemos citar:
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e Visualizagao 3D, proporcionando uma visualizagdo precisa e antecipada de detalhes

do projeto. Onde os participantes podem andar dentro do projeto.

e Gerenciamento de Interferéncias (clash detection), com a facilidade de visualizacdo e
a coordenacgao dos varios agentes dentro do projeto (através do software), e possivel

verificar os conflitos ou omissdes de sistemas complementares no modelo produzido.

e Troca de informacdo e melhor comunicacdo no projeto, a pratica hoje utilizada com
2D, e muito desarticulada. Cada parte é responsavel apenas por seus elementos no
projeto, e cada mudancga no projeto requer vdrias revisées em muitos documentos,
checados e aprovados um a um. Este processo e muito lento e trabalhoso. Com o
BIM, todas as disciplinas sao discutidas juntas todos tem conhecimento de como uma

disciplina pode impactar na outra. Conforme figura abaixo:

..
>

Sinalizagdo

S

' Manutengao

Figura 3 — Fonte: Autor

e Geracdo automatica e padronizada dos documentos e folhas de projeto;

e Possibilidade de realizagdo de diversos tipos de simulacdes.
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2.2.3 - Utilizagao no Metro-SP
Em setembro/2011 foi criado na GCl-Geréncia de Concepgdo de Projetos Civis um grupo

técnico para estudar e propor a implantacdo do BIM na Companhia do Metr6-SP. Este grupo
constitui hoje o Nucleo de Implantacdo BIM da GCl e GCS — Geréncia de Concepcgdo e
Projetos de Sistemas, cujos objetivos estdo focados em viabilizar a utilizagdo dos processos

em BIM nos contratos de projetos.

Em setembro/2013 foi implantado o MAN 10 — 213 Diretrizes para o Desenvolvimento de
Projetos BIM, cuja finalidade é estabelecer diretrizes para o desenvolvimento de projetos em
Building Information Modeling (BIM), nas especialidades de Geotécnica, Estruturas, Via

Permanente, Sistema Viario, Drenagem Superficial, Tuneis, Arquitetura e Impermeabilizacao.

Em 2014 foi contratado o Projeto Basico Civil da Estacdao Ponte Grande (extensdo da Linha 2)
em BIM, neste ano também a GCS treinou uma equipe de técnicos no software homologado
pelo Metr6-SP para uso no BIM, Autodesk - Revit MEP (Mechanical, electrical e plumbing).
Durante a elaboracdo do Projeto Basico Civil da Estacdo Ponte Grande foram feitas varias
reunioes de interface entre as areas de Civil, Sistemas e Operacdo para revisdao do projeto.
Houve uma interacdo maior devido a mudanca no processo com a utilizacdo do BIM. Como
piloto foi projetado uma parte do Sistema de Telecomunicacdes (cameras e sonofletores) na

estacdo Ponte Grande.

Em 2015 esta sendo alterado o MAN 10-213 para atender as necessidades do

Desenvolvimento de Projetos BIM para Sistemas.
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3 - Andlise dos resultados
O estudo de caso desenvolvido propde a investigacdo da integracdo entre um projeto de

engenharia civil contendo uma sala técnica e uma porta e um projeto de sistemas de

sinalizacdo e controle contendo a descri¢cdo dos requisitos da sala técnica

O objetivo desta integracdao é relacionar uma modificagdo no projeto civil que tenha um
potencial impacto no projeto de sistema de sinalizagdo e controle, de tal forma a manter a
integridade dos projetos antes de sua construcdo e instalagdo. Isto permitira a resolugao de
problemas na fase de projeto, evitando problemas que possam causar retrabalhos e custos

potencialmente contorndveis.

3.1 - Arquitetura
Neste estudo de caso, foi desenvolvida uma arquitetura de integracdo entre uma base de

dados de obra civil modelada em BIM na ferramenta Autodesk REVIT 2015 e uma base de
conhecimento de requisitos modeladas na ferramenta IBM Doors Next Generation 5.1,

conforme figura 1.

R | AuTopesk ReviT 2015

Figura 4 — Fonte: Autor
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programado em JAVA, com conexdo via OSLC com a os requisitos do IBM DoorsNG e

conexdo IFC com o Autodesk REVIT.

O IFC (Industry Foundation Classes) é um modelo de dados que descreve informacgées de um
projeto civil, proporcionando metadados dos desenhos em um padrdo que proporciona a
interoperabilidade em diferentes bases de dados e consequentemente diferentes sistemas
de software. O IFC prové informagdes semanticas de objectos de construgdo como a

geometria, propriedades associadas e relacionamentos [BENTLEY, 2007].

Do lado do repositério de requisitos de sistema, utiliza-se o padrdao OSCL (Open Services for
Lifecycle Collaboration) baseado no W3C Linked Data que prové uma forma comum de

integracdo das informacgdes dos requisitos, seus atributos e relacionamentos.

3.2 - Informacgoes de projeto civil
Foi utilizado um desenho técnico de uma sala, como exemplo, onde estdo definidos os dados

dimensionais de varias partes do projeto.
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Figura 5 — Fonte: Autor

Para este exemplo, foi tomado uma porta como exemplo de integragdo. Esta porta possui

nos seus dados no BIM, as suas dimensdes, conforme ilustrado pela figura 6.
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Figura 6 — Fonte: Autor

Os dados da porta foram portados para a base do IBM Doors NG, definido por um tipo de

objeto denominado Porta (BIM), que poderd receber dados reais dos projetos civis.
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Neste estudo de caso, o projeto recebeu os dados do desenho da figura 7 e incorporou os
dados com potencial significancia para o contexto dos sistemas de sinalizacdo, neste caso as

suas dimensdes, como atributo do objeto Porta (BIM).
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3.3 — Informacgdes de requisitos de projeto de sinalizagao
O projeto de sinalizacdo prové uma descricdo detalhada dos sistemas metrovidrios. Neste

exemplo, foi considerado as descricdes de sistemas de hardware que serdo instalados em

salas técnicos com requisitos especificos para sua operacao dentro dos padrdes exigidos.

Neste exemplo, foi utilizado uma descricdo geral dos gabinetes, painéis, quadros e
invélucros que potencialmente poderiam ser afetados pela dimensdao de uma porta. Por
exemplo, uma porta poderia ndo possuir uma dimensao adequada para a passagem de um

equipamento.
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Figura9 — Fonte: Autor

Ainda no sistema IBM Doors NG, foi realizada a ligacdo de rastreabilidade entre o requisito
2687 da dimensdo do gabinete e o objeto Porta BIM. Pode-se identificar esta ligagdo no

requisito, conforme figura 5 ou no objeto da Porta (BIM) conforme a figura 10.
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3.4 — Alterando dados e mantendo a integridade das informagoes

Neste estudo, realizou-se uma alteracdo na dimensdo da porta dentro do projeto civil,
passando a sua largura de 885mm para 760mm. Esta alteracdo, provocou uma mudanga no

objeto da porta, conforme figura 11.
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Uma vez que o objeto Porta (BIM) foi alterado, todos os outros objetos ligados ao mesmo
serdo avisados que houve um modificacdo e necessidade de andlise de impacto. Neste caso,

o requisito de dimensdo do gabinete recebe um indicativo de alteracdo (Figura 12).
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projetos, sem a necessidade de uma andlise completa de informag¢des fora do contexto.

Neste caso, cabe ao analista de requisitos identificar o impacto na mudanga do projeto civil
dentro dos requisitos de sistema e tratar caso haja algum tipo de potencial problema na

construcdo dos sistemas e obras civis.
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B Conclusao
1 O aumento da complexidade das informagbes e demandas cada vez mais exigentes em

projetos metrovidrios obrigam a utilizacdo de ferramentas para o maior ganho de eficiéncia

e desenvolvimento de projetos robustos e consistentes.

O uso de ferramentas de modelagem em obras civis e base de conhecimento de requisitos,
se tornam necessarios, possibilitando a integracao das informagées no nivel semantico. Esta
possibilidade permite a andlise mais apurada dos impactos dos projetos civis nos requisitos

de sistema.

Neste estudo de caso, foi modelado a integracdao semantica das informacdes de dimensao de
uma porta da sala técnica com a descricdo e dimensionamento dos gabinetes para os
sistemas de sinalizacdo e controle. Foi identificado que, mediante a modificacdo das
dimensdes da porta, um analista de requisitos de sistema foi avisado, proporcionando a
possibilidade de uma andlise exatamente no ponto de potencial problema. Isto produz um
projeto mais robusto e integro, do ponto de vista mais geral, que envolve o projeto civil e

sistemas de sinalizacdo e controle.

A integracdo dos modelos BIM (Civil) e requisitos de Sistema (Base armazenado na
ferramenta IBM Doors) proporciona o compartilhamento de informacgGes técnicas entre os
modelos de conhecimento, gerando uma base de conhecimento comum entre o Sistema e a
Civil, na qual serd possivel armazenar todas as licdes aprendidas e boas praticas de um

projeto.

As bases de conhecimento integradas permitirdo uma rapida identificacdo dos gaps

presentes na interface entre o Sistema e a Civil, os quais deverao ser tratados na fase inicial
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empreendimento.
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