A ATENUACAO DE RUIDOS PRIMARIOS

, NO AMBIENTE URBANO:
CRITERIOS MUNDIALMENTE ADOTADOS
PARA OS NIVEIS DE INCOMODIDADE.

Helder José Ribeiro Soares
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Agenda

*Objetivos do trabalho;
*Som e Ruido — Conceitos;

Critérios, leis e normas para atenuacao de
ruidos:

* Niveis e critérios adotados no exterior;

* Niveis e critérios adotados no Brasil (Sao
Paulo).

eComentarios finais e conclusoes.




Objetivos do trabalho

eConceituar som e ruidos;

*Analisar critérios adotados para mitigacao
de ruidos em alguns paises, no Brasil (Sao
Paulo) e compara-los;

*Fornecer alguns subsidios para estudos
atuais e futuros (normas e legislacao).




Som e Ruido — Conceitos

* Vibracoes —> flutuacdo do ar —> percepcao
humana - SOM!

* Grandezas e aspectos caracteristicos do som:
* Pressao sonora (Pa) — percepcao humana;
e Poténcia sonora (W) —emissao na fonte;
* Frequéncia (Hz) — “timbre” (mais grave ou mais
agudo);

* Aspectos subjetivos/psicolégicos.




Som e Ruido — Conceitos

Dificuldades no estudo do som:

ntangibilidade — dados “nao palpaveis”;
Escalas logaritmicas — nao linearidade;

Subjetividade: “nem tudo incomoda a
todos”;

Procedimentos empiricos: constante
refinamento.




Som e Ruido - Conceitos

* \elocidade do som no ar: = 343 m/s a 20°C
(variavel).

 “Quantificacao” do som: Saindo da

subjetividade, comparacao com parametros
pré-estabelecidos;

* Pressao sonora (MPa): 20 pPa a
100.000.000 pPa (linear): dispares!




Som e Ruido — Conceitos

* Nivel de pressao sonora (dB): 0 a 140 dB
(escala logaritmica) = ouvido humano;

* “Quantificacao” do som em dB — audicao

numana: dB(A)

Duvida: 50 dB, por exemplo, € um
valor alto ou baixo?




Som e Ruido — Conceitos

Turbina a Jato (25m de
distancia)

J_ pesado

/-——- abPa

w100000000-—§

(02

Decolagem de avido
= jato (100m dist.)

Caminhio

jui
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Limiar da Audicaoc
Ruido

Fonte: Briiel & Kja&r




CJ
Niveis de pressao sonora: dB x dB(A)

* Curvas de ponderacao A, B, C;
* Curva A: percepcao humana do som.

o 20 | ‘ '
Freqliéncia central Ponderacéo-A -(?:0 C { a
das oitavas (Hz) (dB) ° 0 ey |
o B/?// B.C
63 -26 o &1 /——a/ e s
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250 -9 § -20 A/ : MEATY: PR FRTLEY Rt e X
500 -3 S0 el W L L
1000 0 Q :
o : D i el ]
4000 +1 o |
8000 -1 = 50 | | |
g 125 = 500 1 2000 i 8000

Frequéncia (Hz)




Som x ruido

*Ruido: som desorganizado e indesejavel.
*Aspectos do incomodo:

* Nivel de pressao sonora (dB): mais ou
menos intenso;

* Frequéncia (Hz): mais grave ou mais
agudo;

* Tempo de exposicao: se excessivo, pode
causar serios danos.




Som x ruido

*Problemas causados pelos ruidos:
e Zumbido;
* Disturbios no sono;
* [rritabilidade;
* Perda de capacidade de concentracao;
* Perda de audicao;
e Qutros — doencas mais graves (estudos).
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Ruidos em sistemas metroferroviarios

*Passagem de trens: vias em elevado ou
superficie.

Motor diesel: locomotivas, veiculos auxiliares;
*Motor elétrico: pouco impacto;

*Contato roda-trilho: chiados em curvas;

Ar-condicionado: trens modernizados ou
NOVOS.
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Ruidos em sistemas metroferroviarios

*Linhas novas:
* Brasil: Licenciamento Ambiental;

* Medidas mitigadoras: barreiras, painéis e
revestimentos (acusticos)®, atenuadores, etc.

*Mitigacao dos ruidos:
* |solamento, absorcao ou ambos;

* Controle ativo (“onda combatendo onda”).

*Importante: isolamento # absor¢ao!
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Ruidos em sistemas metroferroviarios
A trajetoria do ruido

fonte Trajetoria

Receptor




Mitigacao de ruidos

*Barreiras acusticas: medida mais conhecida:
* Analogia com a 6ptica geométrica;
* Limitacoes: grandes alturas — vento;

* Homologacao: normas NBR e ISO;

e Estética: geometria, materiais, acabamento,

protecdo contra furtos, vandalismo e outras acoes

criminosas.




Projeto de barreiras acusticas
eCaracterizacao acustica do ambiente: ruido de
fundo existente, sem a nova fonte geradora;
*Niveis de ruido de fundo ultrapassam os
parametros da norma?

* SIM: passam a ser 0s hovos parametros;

* NAO: valem os pardmetros da norma.




Projeto de barreiras acusticas
*Estimativa do ruido a ser gerado:

* Ruido da passagens de trens em trechos

semelhantes existentes (caso disponiveis);

* Modelagem computacional e extrapolacao;

e Calculos e estimativas.
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Projeto de barreiras acusticas

*Niveis de ruido estimados x parametros de

norma/resultantes:

* Ruido a ser gerado < limites =2 OK!

* Ruic

mecC

0 a ser gerado > limites = adocdo de

idas mitigadoras.
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Barreiras: atenuacao acustica

-
-
-
-

Sombra
acustica
Trens Barreira _f
rd
| - i —
O = O O N O / |
[ —
L Barreira sem L Barreira com
absorcao absorcao

Adaptado de FTA-VA-90-1003-06 (2006) — Transit Noise and Vibration Impact Assessment
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Criterios para atenuacao de ruidos

Critérios Internacionais — alguns exemplos:
 EUA — New York City (NYC);
* México — Cidade do México;
* Chile —Santiago;
 Canada — Ottawa;
* Uniao Europeia;
* Espanha;
* Outros.
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EUA - New York City (NYC)

*FTA-VA-90-1003-06 (2006): “Transit Noise and
Vibration Impact Assessment”;

elocal Law 113: 2005 - Department of
Environmental Protection (DEP): Estudos,
propostas e estratégias para controle/reducao de
ruidos associados a sistemas de transportes.
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EUA - New York City (NYC)

*Reclamacdes crescentes: ruidos gerados por
aeroportos e sistemas de transportes terrestres.

*Relatorio e recomendacoes do DEP:

e 1930: “Efeitos danosos dos ruidos para usuarios
dos trens do metro”;

* 1972: manutencao e melhoria da via e carros.

e 2005: Prefeito Bloomberg: 12 revisao do City
Noise Code desde 1975.




NYC - Recomendacg¢oes do DEP

*Bem estar de usuarios: carros e estacoes;
*Bem estar dos lindeiros a elevados:
* Ruido interno médio (dia-noite) < 45 dB(A);
e Ruido maximo em dormitorios < 45 dB(A);

e Ruido continuo: exterior, varandas ou sacadas:

*< 55 dB(A) diurno (continuo);
< 45 dB(A) (LAeq) ou <60 dB(A) (max.).




NYC - Recomendacgoes do DEPﬁ

*Bem estar dos lindeiros a elevados:
* Escolas: LAeq < 35 dB(A) durante as aulas

* Hospitais (interior):

*< 30 dB(A) diurno/anoitecer;
*< 40 dB(A) (maximo).




NYC - Recomendacg¢oes do DEP

*Bem estar dos lindeiros a elevados:

* Autoridades de transporte: “informacdes de
niveis de ruidos de locais onde limites tenham

sido superados, a fim de os habitantes poderem

’)

se proteger, caso decidam fazé-lo”;

* |dentificagcdao dos “pontos criticos” (reclamantes);

* Metas para doze anos, a partir de 2010.




NYC - Recomendacg¢oes do DEP

*Bem estar dos lindeiros a elevados:

e Relatorios anuais das autoridades de transportes
informando ao governador e aos legisladores

medidas tomadas, verba gasta, etc.;

 Estratégias adotadas incluidas na contabilidade

das empresas.
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NYC: Rapid Transit Noise Code (RNTC): 1982

*Lei com aspectos de norma;
*Definicdes — aplicabilidade da lei — exemplos:
* Chiados: Ruidos em faixas de frequéncias acima de 1000 Hz;

e Carros “novos” ou “velhos”: data da compra ou construcao
em relacdo a da Lei.

*Mitigacao de ruidos:
e Adequacao dos veiculos e das vias existentes;
* Novos critérios para trens e vias novos.
*lMetas para niveis de ruidos:
* Etapas de atendimento dos valores propostos;
* Similaridade com os critérios europeus.
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NYC: Rapid Transit Noise Code (RNTC): 1982

Percentual de atendimento

Nivel sonoro equivalente
Em 4 anos Em8anos Em 12 anos

l. Interior do carro

A. Carros novos 80 dB(A) 100% 100% 100%
B. Carros velhos 85 dB(A) 20% 40% 70%
Il. Chiados de curvas e frenagens
A. Carros novos Zero* 100% 100% 100%
B. Carros velhos Zero* 20% 60% 100%
Trens entrando em estacgdes, 105 dB(A) 85% 90% 100%
passando por elas ou saindo delas 90 dB(A) 70% 80% 95%
85 dB(A) 50% 60% 80%
80 dB(A) 5% 15% 60%
Estruturas em elevado A estabelecer 10% 30% 60%

*Para algumas faixas de frequéncia, conforme possibilidade.




Meéxico (Cidade do Meéxico)

*NADF 005 AMBT 2006 — Lei federal:
* Limite diurno: 65 dB(A);
e Limite noturno: 62 dB(A);
* Sem distincao para fontes fixas ou moveis;
* VValores para a regiao metropolitana.




Meéxico (Cidade do Meéxico)

*Mapeamento do ruido: Regiao Metropolitana:

* Conducao: Secretaria del Medio Ambiente
capitalina (SMA);

* Coordenacao: UAM: Universidad Autonoma
Metropolitana Azcapotzalco;

 Subsidios para normas, leis e estudos.
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México (Cidade do México)

PRIMER MAPA DE RUIDO PARA LA ZONA METROPOLITANA
DEL VALLE DE MEXICO

FIDO DE TRAFICO VERICULZR
10

Mapa do ruido de trafego
urbano na zona metropolitana
da Cidade do México (2010)

Legenda:

=>-00.0 dB
> 35.0d8
> 400dS
450d8
50.0d8
55.0d8
g60.0d8
85.0d8
700dS
75.0d8
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Chile (Santiago)

Norma 146/97 — MINSEGPRES (Ministerio Secretaria
General de la Presidencia de la Republica) — fontes
fixas:
* Revisao da norma contida no Decreto N@
286/1984;

* Trabalho do Servicio de Salud Metropolitano del
Ambiente, em conjunto com a CONAMA;

* Anteprojeto de norma: consulta publica e da
CONAMA.




Chile (Santiago)

Revisao da Norma — Motivos:

 Revisdao do zoneamento urbano, inclusao de areas
rurais;

* Metodologia de medicdes pouco clara e ambigua;

e “Correcoes” nos niveis de ruidos para proteger
lindeiros;

* Falta de clareza quanto a obediéncia do emissor aos
niveis maximos de ruidos estabelecidos para o receptor;

* Falta de requisitos de precisao dos medidores sonoros;
* Aperfeicoamento de procedimentos de fiscalizacao.




Chile (Santiago)

Comissao interministerial e subcomissao técnica —
principais acordos:

* Aprimorar procedimento de medicao;
 Atualizar a tecnologia de instrumentacao — precisao;

* Modificar limites permissiveis — base em outros
paises;

* Incorporar outros tipos de ruidos danosos,
imprevisiveis e correcoes para o ruido de fundo;

* Preencher lacunas legais e eliminar ambiguidades;

* Incorporar laboratérios e empresas privadas:
acreditacao e laboratorio de referéncia.
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Chile: Niveis de pressao sonora

Tipo de zona segundo uso do solo NPS, .4 Equivalente em dB(A) — fontes fixas

Das 6:00 as 20:00 Das 20:00 as 6:00
Zona de hospitais e escolas 55 45
Zona residencial 60 50
Zona residencial mista 65 55
Zona comercial 65 55
Zona comercial mista 70 60
Zona industrial 75 65

Zona de preservacao ambiental 60 50
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Chile: Niveis de pressao sonora
Niveis sonoros permitidos para fontes moveis

Tipo de veiculo Descricao A EETe
P ¢ em dB(A)

Motocicletas Motocicletas ou triciclos 88
Veiculos leves Leves, < 2,5 t, exceto 3 ou menos rodas 88
Vans 88
Veiculos de passageiros Micro-Onibus 90
Onibus 90
Veiculos de carga Peso superiora 3,5t 90

b (38 212 sermana de
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Chile: Revisao da norma

Decreto 38: 11 de novembro de 2011: revisao da
norma:

* Embasamento legal no DS 93:1995, Artigo 36:
Revisao de todas as normas a cada 5 anos;

e Revisao com inicio em abril de 2005;

* Embasamento técnico: “Night Noise Guidelines
for Europe” (OMS): 40 dB(A) para o periodo
noturno (interno).
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Chile: Niveis de ruidos corrigidos
Niveis corrigidos apos revisao 2005

Tipo de zona segundo uso do solo Niveis de pressao sonora corrigidos, em dB(A)

Das 7:00 as 21:00 Das 21:00 as 7:00
Zona | 55 45
Zonal ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

Zona |: Predominantemente residencial;

Zona lI: Residencial mista;

Zona lll: Mista com pequenas industrias (baixo impacto);
Zona IV: Industrial.
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Canada (Ottawa)

* ENCG — Environmental Noise Control Guidelines:

* Elaboracao: Planning and Growth Management
Department;

» Aprovacao: Conselho das Cidades em 10/05/2006;

* Diretrizes para fontes de ruidos (fixas ou moveis) e
receptores;

* Divisao de responsabilidades (fonte e receptor);
* Sistemas de transporte: diversos modais.
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Canada (Ottawa)

*Ferrovias:
e Auséncia de dados suficientes;

e Estimativa: incremento anual minimo de 2,5% nos
dados existentes por 15 anos a partir da data de
conclusao do empreendimento.

*ENCG — Environmental Noise Control Guidelines —
trés partes.




Canada (Ottawa) - ENCG

Part 1: New Land Use Planning:

* Novos usos do solo, novos empreendimentos;

* Proximidades a corredores de transporte
terrestre, aéreo ou fontes fixas;

* Futuras fontes fixas de ruidos proximas a
regioes ja ocupadas.
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Canada (Ottawa) - ENCG

Part 1: New Land Use Planning:
*Impactos ambientais: distancias das faixas de dominio de corredores:

e 100 m: rodovias de pequeno porte, vias arteriais ou
corredores de 6nibus existentes ou propostos;

* 250 m: rodovias de médio porte, corredores de VLT ou via
férrea secundaria existentes ou propostas;

* 500 m: vias expressas, rodovias de grande porte ou
ferrovias principais.

* Niveis de ruidos externos e internos:

* Desempenho de edificacoes: protecao acustica do interior;

* Avaliacao da viabilidade técnica e econbmica do
empreendimento;

e Adocao das medidas mitigadoras cabiveis.

(h_["] Tecnologla
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Ottawa: Niveis de ruido admissiveis
® Externos: 55 dB(A) — periodo diurno, das 7:00 as 23:00;
® |nternos (responsabilidade do lindeiro): Tabela 1 abaixo

homes, etc.
(Time period: 8 hr, 23:00 - 07:00)

Type of Space Leq (Time Period (dBA))
Roadways, Rail (diesel
Transitways and | engines/locomotives)
LRT
(zeneral offices, reception areas, retails stores, atc. 50 45
(Time period: 16 hr, 07:00 - 23:00)
Living/dining areas of residences, hospitals, schools, 45 40
nursing/retirement homes, day-care centres, theatres, places of
worship, libraries, individual or semi-private offices, conference
rooms, reading rooms, eftc.
(Time period: 16 hr, 07:00 - 23:00)
Sleeping quarters of hotels/motels 45 40
(Time period: 8 hr, 23:00 - 07:00)
Sleeping quarters of residences, hospitals, nursing/retirement 40 35

{Reference MOE Table 2 and Takle A-1 in Publication LU-131 and its Annex)
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Canada (Ottawa) - ENCG

Part 2: Capital Works Projects (Surface Transportation

Corridors):

* Protecao a lindeiros — ruidos de novos corredores de transportes;

* Impactos ambientais: distancias das faixas de dominio:

* 100 m: corredores de Onibus, rodovias, vias arteriais ou coletoras
principais;

» 250 m: corredores de VLT, considerando ainda faixa de 75 m para
vibracoes.

Responsabilidades do empreendedor do corredor de transportes;

Niveis de ruidos admissiveis:

» Externos: 55 dB(A) ou ruido ambiente existente — periodo diurno,
das 7:00 as 23:00. Nao sao avaliados ruidos internos.

Estimativas de impacto: modelagem e calculos.




Canada (Ottawa) - ENCG

Part 2: Capital Works Projects (Surface Transportation
Corridors):

* Medidas mitigadoras — viabilidade técnica/economica:

* Custo/beneficio do empreendimento x custo das
medidas mitigadoras;

 Medidas conforme Tabela 2.
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Canada (Ottawa) - ENCG

Tabela 2: medidas mitigadoras em funcao do impacto a ser gerado

Nivel equivalente

(L,) futuro de

Alteragoes sobre o nivel
de ruido ambiente

Taxa de impacto

Acgao mitigadora

ruidos (previsao)

55 dB(A)
< Leq <

60dB(A)

Leq > 60dB(A)

0-3
3-5
5-10

10 +

0-3
3-5
5-10

10 +

Insignificante
Perceptivel

Significativa
Muito significativa
Insignificante
Perceptivel
Significativa

Muito significativa

Nenhuma
Nenhuma

Investigar medidas de controle
de ruidos e mitigar para atingir
os critérios de readequacgao
(minimo de 6 dB(A))

Investigar medidas de controle
de ruidos e mitigar para atingir
os critérios de readequacao
(minimo de 6 dB(A))

Obs.: abordagem semelhante a do FTA-VA-90-1003-06 — Transit Noise and Vibration Impact Assessment
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Canada (Ottawa) - ENCG

Part 3: Improvements Along City Surface Transportation Corridors:

Readequacao dos sistemas atenuadores de ruidos ao
longo de corredores de transportes de superficie;

» Readequacao de areas construidas anteriormente a politica de
controle de ruidos;

* Melhoria da qualidade de vida em areas ja edificadas;

* Analise da viabilidade técnica e econdmica — medidas factiveis;
* Unidades residenciais: receptores sensiveis/criticos;

» “Readequacao das partes 1 e 2”.




Uniao Europeia
Diretivas Europeias — Diretiva 2002/49/CE:

* Mapeamento de ruidos:
* Mapeamento estratégico;
* Constantes atualizacdes;
* Subsidio técnico para autoridades = LEGISLACAO;
* Unificacao de critérios;
* Anexos com procedimentos, métodos e calculos;

* Niveis diurnos e noturnos: penalizacoes dos valores para horarios
mais criticos (ex.: noturno).

Normas ISO (subsidio técnico as Diretivas):
 Critérios para medicao, avaliacao, estimativas etc.;
* Bonificacao de ferrovias e penalizacao de veiculos automotores.
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Espanha — Decreto 1367:2007

 Embasamento na Diretiva Europeia 2002/49/CE;

 Maior abrangéncia do que a Diretiva — ruidos e
vibracoes;

 Mapeamento acustico — planejamento de futuros
usos do solo;

e Limites de ruidos no exterior e interior de
edificacoes;

* Dados técnicos e legais.




Espanha — Decreto 1367:2007

Zonas sob a influéncia dos niveis de ruidos a serem

gerados por sistemas de transportes ou outros:
* Elaboracao: previsdes ou dados existentes;
* Ocupacao do solo: critérios de zoneamento, mapas
acusticos — subsidios técnicos para projetos;

* Areas ja ocupadas:
*Planos de acao para mitigacao dos efeitos danosos;
* Uso da melhor tecnologia existente;
*Niveis de ruidos internos das edificacoes, de acordo

com Seu uso.




Espanha - Decreto 1367:20017

Qualidade acustica:
* Critérios: valores tabelados de niveis de ruidos;

* Ruido ambiente passa a ser o critério se ultrapassar os
valores maximos — meta de melhoria da qualidade
acustica do local até serem atingidos os valores
maximos previstos.

* Boa qualidade acustica (externa ou interna):

* Nenhum valor médio devera superar os das tabelas 3
e/ou 4;

*97% dos valores diarios nao superem em 3 dB(A) os
das tabelas 3 e/ou 4.
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Espanha — Decreto 1367:2007

Tabela 3: Niveis de ruido externo para qualidade acustica em zonas urbanas existentes

_ , o Indices de ruido
Tipo de area acustica
_|r_.5l .|r_.e- -|r-.l'.l

= Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 &0 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

a Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial. 65 65 55

d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
an c).

C Sectores del territorio con predominio de 73 73 63
suelo de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectores del territorio con predominio de 7c 7c 65
suelo de uso industrial

f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | qatarminar | determinar | determinar
otros  equipamientos publicos que los
reclamen. (1)

(1): Varia conforme o caso.
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Espanha - Decreto 1367:2007

L)

°)

Tabela 4: Niveis de ruido interno para qualidade acustica nas edificacoes

Uso del edificio

Tipo de Recinto

Indices de ruido

Ly L. L.
Vivienda o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios A0 AD 30

Lonas de
. 45 45 35

Hospitalario estancia
Dormitorios 40 40 30
Educativo Aulas 40 A0 40
cultural

Salas de lectura 35 35 35

Ld: Niveis de ruido para o periodo diurno: das 7:00 as 19:00;
Le: Niveis de ruido para o periodo do anoitecer: das 19:00 as 23:00;
Ln: Niveis de ruido para o periodo noturno: das 23:00 as 7;00.
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Espanha — Decreto 1367:20017

Rodovias, ferrovias — atendimento da qualidade
acustica:
 Nenhum valor médio devera ultrapassar os da tabela 5;

 Nenhum valor diario devera ultrapassar em 3 dB(A) os
da tabela 5;

* 97% de todos os valores nao deverao ultrapassar os da
tabela 6.
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Espanha — Decreto 1367:20017

Tabela 5: Valores maximos de emissao de ruidos por novas rodovias/ferrovias

Tipo de 4rea acustica

Indices de ruido

-|r-d LE .|r_n
e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 55 55 a5
requiera una especial proteccion contra |a
contaminacion acustica
3 Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial. 60 60 20
d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 65 65 55
en c.
C Sectores del territorio con predominio de 68 68 58
suelo de uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso industrial 0 70 60

Obs.: Valores validos para areas fora da zona de servidao acustica
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Espanha — Decreto 1361: 2007

Tabela 6: Valores maximos de emissao de ruidos por rodovias/ferrovias

. . . Indice de ruido
Tipo de area acustica

Lﬁimaw
o Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
docente y cultural que requiera una especial proteccion contra 3 80
contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 85
4 | . Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario 28
distinto del contemplado en c.
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo 90
y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 90
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Outros exemplos

Malta:

* Sem legislacao especifica para ruidos;
* Edificacdes residenciais pequenas — predominio;
e Substituicao de unidades de um pavimento por de

dois ou mais pavimentos — adensamento e aumento
do ruido.

|stambul (Turquia):
e Ruidosa como toda cidade grande;

* Interesse na adocao da Diretiva Europeia
2002/49/CE.




Brasil: Critérios para ruidos

*ABNT —NBR 10151:2000 e NBR 10152:1987;
| egislacao: federal, estadual (SP), municipal;
*CETESB (SP):

* Procedimento para Avaliacao de Niveis de
Ruido em Sistemas Lineares de Transportes;

 Regulamentacao para Ruidos em Sistemas
ineares de Transportes.




Normas Brasileiras (ABNT)

*NBR 10151:2000 (em revisao) — fontes fixas
e Tabelas — Lra (dB(A));

 Discrepancias e inconsisténcias:

» “Penalizacao” do modal sobre trilhos — licenciamento ambiental,
* Nao dispde sobre veiculos automotores — Resolugcdes CONAMA.

* Revisdo: incorporacdo de critérios das normas ISO e de parte
voltada a sistemas de transportes — em desenvolvimento.

*NBR 15575: Conjunto de normas de desempenho de edificacoes
(recentemente revistas):

* Desempenho da edificacao como um todo, inclusive acustico;
* Embasadas nas normas ISO de desempenho;
* “Complementacao” ao papel das NBR 10151 e NBR 10152*.

*Voltada a medi¢des de ruidos no interior de edificacdes.
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Brasil: Criterios para ruidos (SP)

Legislacao — trés esferas de poder:

* Federal:

* Resolugbes CONAMA - limites ainda brandos para veiculos
automotores;

e Estadual:
* Lei 997, de 31/05/1976: Define poluicao e proibe esta pratica;
* Decreto 8468, de 8/09/1976: Atribui a CETESB suas atuais
competéncias e dispOe, entre outros itens, sobre o critério da
melhor tecnologia pratica existente (“auto atualizacao”).
* Municipal:
* Lei 13885:2004 — Uso e ocupacao do solo — “NBR 10151:2000
ou outra que a suceder”.

Se houver conflito entre leis, prevalece a mais severa!
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Brasil: Criterios para ruidos (SP)

*Procedimento de medicao de ruidos em Sistemas
Lineares de Transportes — CETESB — 100/2009/P —
14/05/2009;

*Regulamentacao de niveis de ruidos em Sistemas
Lineares de Transportes — CETESB — DD 24/12/2011:
* Trabalho em conjunto: Metro, CPTM, ANTT, ABCR, CETESB,;
* Tabelas— Lra (dB(A));

e Tentativa de minimizar o 6nus sobre os sistemas lineares
de transportes — divisao de responsabilidades.
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NBR 10151:2000: Criterios

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacgao recreacional 65 60
Area predominantemente industrial 70 65
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Regulamentacao da CETESB

Niveis de ruido admissiveis

. VIAS DE TRAFEGO EXISTENTES
VIAS DE TRAFEGO NOVAS

TIPO DE OCUPAGCAO com e sem alteracao
DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO

Hospitais;

Casas de Salde;
Asilos;

Unidades Basicas de 55 o0 60 SE
Atendimento a Saude;
Creches

Residéncias;

Comércios; 60 55 65 60
Servicos Locais.
Instituicdes de Ensino;
Escolas;

Faculdades;

Centros Universitarios; 63 58 68 63
Universidades;
Atividades Equivalentes;
Cultos Religiosos.
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Quadro comparativo: NBR 10151 x
Regulamentacao da CETESB

VIAS DE TRAFEGO EXISTENTES

com e sem alteracao

Q)

VIAS DE TRAFEGO NOVAS

SLRo Ll fhsanan DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO

Atual Antigo | Atual | Antigo Atual Antigo Atual Antigo

Hospitais;

Casas de Saude;
Asilos;

Unidades Basicas de S o0 50 45 60 o0 55 45
Atendimento a Saude;
Creches

Residéncias;

Comércios; 60 H5 55 50 65 55 60 50
Servi¢os Locais.
Instituicdes de Ensino;
Escolas;

Faculdades;

Centros Universitarios: 63 50t 58 sL 68 50* 63 45*
Universidades;
Atividades Equivalentes;
Cultos Religiosos.

—
o o @ o

® ® @ @ o & o |® o e |

*Considerando-se o caso das escolas, o mais critico, conforme as ponderacdes da NBR 10151:2000.
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Comentarios finais e conclusoes

*Sao Paulo: sensacao de muito mais ruidosa do que Nova York;
* |dade e conservacao da frota;
* EspecificacoOes da frota;
* Topografia acidentada — maior esforco dos motores;
* Veiculos a Diesel muito ruidosos;
* Pavimento ruim — degradacao mais acelerada da frota.

*Cidade do México:

* Muito ruidosa;
* Mapeamento acustico: ferramenta de grande utilidade;

 Critérios simples: inicio do trabalho.

Chile:
 Santiago: critérios similares aos brasileiros;

* Avancos:
* Mapeamento acustico;
* Revisdes periddicas das normas e leis — ajustes.
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Comentarios finais e conclusoes

*Nova York:
e Codigo de ruidos antigo, em atualizacao;
e Critérios em revisao;
* Metas para melhoria — etapas.

*Uniao Europeia:
* Diretivas (2002/49/CE): unificacao;
* Normas ISO: critérios e procedimentos;
* Divisao de atividades: cooperacao politica-técnica;
* Niveis de ruidos da OMS ou particularidades de cada pais;
* Melhorias gradativas — metas.

*Espanha:
* Aprimoramento da Diretiva 2002/49/CE;
* Legislacao completa e abrangente.




Comentarios finais e conclusoes

*Legislagao nacional para emissdes de ruidos: “arestas”;
* Lei estadual: sempre atual, apesar da idade;
* Legislacoes municipal e federal: discrepancias.

*NBR 10151:2000 (em revisao): alinhamento com as normas
da ISO — critérios e valores;

*CMSP: Atendimento a legislacao vigente;

*Necessidade geral de um melhor cumprimento das leis e de
revisao das existentes — metas para o atendimento por todos;

*Participacao de técnicos: fundamental;

*Expectativas:
* [nicio de um trabalho maior, em beneficio do
transporte “limpo”;
* Melhor qualificacao de profissionais;
* Medidas factiveis para todos.




A ATENUACAO DE RUIDOS PRIMARIOS NO
AMBIENTE URBANO:

CRITERIOS MUNDIALMENTE ADOTADOS
PARA OS NIVEIS DE INCOMODIDADE

Helder José Ribeiro Soares
helder.jose(@metrosp.com.br
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