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SELO VERDE

1. Introdugao

A Vale, empresa do setor de mineracao responsavel pela operacdao da EFVM (Estrada
de Ferro Vitdria a Minas) reconhece em sua Politica Global de Desenvolvimento Sustentavel
que determinados temas de sustentabilidade podem afetar seus negécios e que estes temas

podem contribuir para a promocgado internacional de boas praticas de sustentabilidade.

Com esta visdao, a EFVM procurou encontrar uma metodologia de qualificar as
edificacdes localizadas ao longo da sua malha ferroviaria por meio de uma certificacao

ambiental de EdificacGes Sustentaveis.

Apesar de haver uma grande oferta de certificagdes disponiveis no mercado, a
certificacdo por meio de empresas especialistas € um processo oneroso quando se trata de
adequacodes de edificacbes com décadas de uso, situacdo em que se encontra a maioria das

edificacdes das concessionarias ferroviarias brasileiras.

Este artigo tem o objetivo de apresentar o Selo Verde, programa interno de
certificacdo de edificacbes da Vale e avaliar os resultados obtidos apds quatro anos de

implantagao.
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2. Diagnéstico

O presente trabalho teve como estudo a EFVM, ferrovia com 905 quildmetros de

malha ferrovidria (Figura 1), considerada uma das mais

modernas e produtivas ferrovias do

Brasil. Transportando cerca de 40% de toda a carga ferroviaria nacional, a EFVM conecta as

operagbes de minério de ferro da Vale, do interior de Minas Gerais, ao Porto de Tubardao no

Espirito Santo, tendo como principais produtos transportados o minério de ferro e a carga

geral para terceiros (carvao, produtos agricolas, siderurgicos e florestais). A EFVM também

possui 0 Unico trem de passageiro de longa distancia

milhdo de pessoas por ano.
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Figura 1: Malha ferrovidria da Estrada de Ferro Vitdria a Minas
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Para realizar este transporte, a EFVM, como qualquer outra concessiondria ferrovidria,
conta com inumeras edificacdes disponibilizadas ao longo da sua malha ferroviaria. Estas
edificacdes servem de suporte para realizacdo do seu processo operacional e podem ser

classificadas como:

e EstacOes Ferroviarias de Passageiros;

e Torres, guaritas ou salas de controle para suporte a operac¢do dos patios ferroviarios;
e Oficinas de manutencdo de material rodante;

e Sedes de Via Permanente, Mecanizada e Eletroeletronica;

e Estaleiro de solda;

e Unidade de Aspersao de Vagdes;

e Centro de Controle Operacional;

e Edificios diversos que comportam areas de apoio.

2.1 A Motivagao da classificagao das edificacoes da EFVM

Visando cumprir o que preconiza a Politica de Desenvolvimento Sustentdvel da Vale, a
EFVM identificou a necessidade de estabelecer uma metodologia para adequar suas
edificacdes ao conceito de Edificio Sustentdvel, isto significa adequar suas edificacdes com
solucdes que visam economizar recursos naturais, reduzir a poluicdo e respeitar o meio
ambiente, de forma a implementar a responsabilidade ambiental no contexto do ambiente

construido (estagdes, oficinas, guaritas e edificacbes em geral).
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promover a reducdo interna de seus custos por meio do incentivo da busca por processos

produtivos menos impactantes conforme estabelecido por Castro (1996).

Outro fator motivador foram os instrumentos de comando e controle da gestdo
ambiental publica, Amorim (2015) relata que estes instrumentos impdem obrigacdes legais
ou regulamentares através de uma intervencdo estatal, de modo que a empresa responda

de forma direta a:

Normas (ou padrdes de langamento);

e Cotas (ou permissdes nao comercializaveis de uso ou de degradagdo);

e Regulagdes de equipamentos, processos, insumos ou produtos.
Exemplos de instrumentos utilizados no Brasil:

e Padrdes (Resolugdo Conama 357/05, 396/08, 003/90, 315/02);

e Zoneamento e Unidades de Conservagdo (Lei 9985/00);

e Cobranga e Outorga de Recursos Hidricos (Lei 9433/97);

e Lei de Crimes Ambientais (Lei 9605/98);

e Acdes penais publicas do Ministério Publico.

2.2 As condigoes das edificagdes da EFVM

A EFVM é uma ferrovia centendria, com edificacdes dispersas em 905 km de linha,
presente em dois estados e em 42 municipios. Estas edificacbes apresentam em sua grande

maioria, décadas de uso, importante ressaltar que na época os projetos de construcdo
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destas edificacdes ndo atendiam ao conceito de edificacdes sustentdveis. A titulo de
comparacdo, umas das primeiras certificacdes conhecidas, a BREEAM — Building Research
Establishment Environmental Assessment Method desenvolvida pela Building Research

Establishment s6 foi implementada em 1990.

Para efeito de analise, as edificacdes da EFVM foram alocadas em sua totalidade na
etapa 5: Uso, operacdo e manutencdo, segundo ciclo de vida de uma edificacdo proposto por

Platzer (2009), vide Figura 2.

Elaboragéo do programa ) ) Definiggo dos
. Desenvolvimento do projeto . )
) do empreendimento métodos executivos
Uso, operacdo e "
- = Execugdo da obra i ..9 e Demoligdo
manutengdo da edificacdo

Figura 2: Etapas do ciclo de vida de uma edificacdo, adaptado de Mesurer la Qualité
(Platzer,2009)

Ceotto (2007) registra que a possibilidade de interferéncias em uma edificacdo

comercial durante seu ciclo de uso é de apenas 5%.

Entendida a problematica das edificacdes, fez-se necessario identificar um selo de

certificacdo ambiental que atendesse a necessidade da EFVM.

Em virtude do elevado numero de edifica¢Oes, da grande variacdo de area construida,
da dispersdo geografica e da etapa do ciclo de vida em que as edificagcbes se encontram o

fator Custo x Beneficio é condicdo fundamental para identificar este selo.

Atualmente, estdo disponiveis no mercado diversas op¢des de certificacdo, a Avaliacao

Ambiental disponibilizada pela Revista Téchne, edicdo 133 de Abril de 2008 apresenta as
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importancias relativas dos aspectos avaliados nos processos de certificacdo de diferentes

instituicOes (Figura 3).
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Gestdo de energia

M Sustentabilidade do sitio
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interno (controlabilidade)

Figura 3: Comparacgao de sistematicas de avaliagdo, adaptado da Avaliagdo Ambiental
disponibilizada pela Revista Téchne, edicao 133 de Abril de 2008 (apud SILVA, 2003)

As sistematicas indicam que os principais aspectos avaliados estdo concentrados,

principalmente, nas etapas correspondentes ao desenvolvimento do projeto, definicdo dos

métodos executivos e execucdo da obra.
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2.3 Selos de classificagdo Aqua x LEED: Aspectos avaliados e custos

Foram analisados os requisitos necessarios para duas certificagdes mais utilizadas no
Brasil, a certificagcdao LEED Existing Buildings — Operation and Maintance (LEED para Edificios
Existentes - Operacdao e Manutengao) e a certificagdo Aqua desenvolvida pela Fundagao

Vanzolini (Anexos 1 e 2, respetivamente).

A certificacdo LEED Existing Buildings — Operation and Maintance é focada na eficiéncia
operacional e manutencdo do edificio existente visando maximizar a eficiéncia da operagao

e minimizar custos e impactos ao meio ambiente.

Os custos diretos para a certificacdo junto ao GBC Brasil estdo representados na Tabela

1. Custo especifico de projeto ou obra deve ser considerado separadamente.

Tabela 1: Taxas para referencial GBC Brasil Casa® - Unifamiliar

Nao-Membros

Descricdo Membros GBC Brasil .
¢ GBC Brasil
1. Area Construida Area < 300m? 301m? < drea < 600m? Area > 600m?2
2. Taxa de Inscrigdo RS 500,00 RS 1.000,00 RS 2.000,00 Taxa de
Membros mais
3. Avalia¢3o de Projeto RS 2.000,00 RS 3.000,00 RS 4.000,00 20%
4. Auditoria de Obra RS 1.500,00 RS 2.000,00 RS 3.000,00

Deve ser considerado também o custo com o Guia de Referéncia, documento oficial

incorporado ao sistema de classificacdo do Referencial GBC Brasil Casa® (Tabela 2).

Tabela 2: Taxas para Guia de Referéncia - Referencial GBC Brasil Casa®

Tipo Membros GBC Brasil N3o-Membros GBC Brasil
1. PDF (Versdo online imprimivel) RS$S200,00 RS300,00
2. Impressa (Vers3o capa dura) R$250,00 R$450,00
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etapas de seu desenvolvimento.

A certificagdo Aqua ndo prevé um referencial de Avaliagao da Qualidade Ambiental de

Edificios Ndo Residenciais existentes conforme modelo adotado pela GBC.

O custo para a certificacdo Aqua nas fases de Pré-projeto, Projeto e Execucdo
incluindo analise do processo, auditorias, avaliacdo e uso da marca é estimado no valor de
RS 24.900,00 conforme calculadora disponibilizada no site da Fundag¢do Vanzolini, este valor

abrange até 600 m?.

O custo para a certificagdo LEED Existing Buildings — Operation and Maintance é de
RS 6.450,00 para areas com tamanho entre 301 m? a 600 m?, conforme formuldrios

disponibilizados no site da GBC Brasil.

2.4 O projeto Selo Verde para classificagao das edificagoes da Vale

Em virtude do elevado custo de certificacdo por uma instituicdo terceirizada; ao custo
elevado de adequacdo de uma edificacdo existente; a dificuldade de interferéncia em uma
edificacdo em uso; ao retorno financeiro previsto para um horizonte indeterminado; a
complexidade do sistema de pontuacdo e a condicdo relacionada ao Custo x Beneficio a
EFVM optou por criar um selo de certificacdo préprio, de facil medicdo e com foco nos itens
gue podem fornecer um retorno financeiro imediato, tais como a gestao da dgua, da energia

e dos residuos gerados em suas edificacdes.

Foram considerados também os indicadores de sustentabilidade das edificacdes

baseados nos temas propostos por Silva (2007) conforme Figura 4:
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Temas ambientais Temas sociais Temas econ6micos
e Evitar poluigao e Respeito a equipe de e Aumento de produtividade e lucro
e Protecdo e melhoria da empregados e Melhoria no projeto (produto
biodiversidade e Relacionamento com oferecido)
e Melhoria de eficiéncia energética comunidades locais e Monitoramento e relato de
e Uso eficiente de recursos e Estabelecimento de parcerias desempenho versus metas

Figura 4: Temas-chave para a construcdo sustentdvel, adaptado de Construction Industry

Research and Information Association (2012 apud SILVA, 2007)

O projeto embriondrio do Selo Verde surgiu em 2011 e tinha com foco adequacao das
torres, guaritas e salas de controle de operagao dos patios ferrovidrios ao longo da malha

ferroviaria da EFVM.

Por meio de um sistema de pontuacdo, a EFVM passou a classificar estas edificacdes
de acordo com a presenga de mecanismos de preservacao ambiental instalados, este
sistema foi baseado no principio de consumo de energia adotado pelo Centro Brasileiro de
Informacao de Eficiéncia Energética, o selo Procel, que permite identificar de uma forma
simples os equipamentos e eletrodomésticos a disposicdo no mercado que consomem

menos energia.

Em 2012 o programa foi ampliado, inserindo edificagdes como as Oficinas de
manutencdo de material rodante, sedes de Via Permanente, sedes de Eletroeletronica e
edificacOes diversas. Neste mesmo ano, devido a sua grande aceitacdo, o programa evoluiu
para um procedimento corporativo que determinou que todas as edificacdes da DIOL —
Diretoria de OperacOes Logisticas da Vale deveriam ser certificadas por meio deste

programa.

Neste contexto, foi consolidado o objetivo do Selo Verde, que é de estabelecer

métodos e conceitos para a adequacdo das suas edificagdes ao conceito Edificacdo



4

AEAMESP

212 semana de
]| Tecnologia

©
=
)
>
S)
—
—
QL
9]
-
-
9]
=

Sustentavel descrito por Araujo (2008): “Edificacdo sustentavel é aquela que pode manter

moderadamente ou melhorar a qualidade de vida e harmonizar-se com o clima, a tradicdo, a

cultura e o ambiente na regido, a0 mesmo tempo em que conserva a energia e 0s recursos,

recicla materiais e reduz as substancias perigosas dentro da capacidade dos ecossistemas

locais e globais, ao longo do ciclo de vida do edificio. (ISO/TC 59/SC3 N 459)”.

O Selo Verde atesta o cumprimento, por meio de metodologias estabelecidas, da

responsabilidade ambiental sobre o espaco construido, no sentido de garantir os menores

impactos ambientais negativos, servindo de ferramenta para a responsabilidade ambiental

das edificagcdes no que tange a reduc¢do e aprimoramento do consumo dos recursos naturais,

a reducdo dos residuos gerados, a preservacdao do ambiente natural e a melhoria da

qualidade do ambiente construido.

O Selo verde e os seus principios estao representados na Figura 5.

Respeite
Recuse
Reduza
Reutilize
Recicle
Reflita

7 Principios para certificacdo no Selo Verde

Minimizar o consumo de recursos naturais;

Maximizar a utilizagdo dos recursos naturais ndo renovaveis extraidos;
Fomentar a qualidade ao criar o ambiente construido;

Utilizar recursos renovéveis e reciclaveis;

Criar um ambiente saudavel e ndo prejudicial ao usuério;

Proteger o ambiente natural construido (minimizar os impactos ambientais

negativos);

Fomentar a pratica dos 6 R’s relacionada a atitudes que visam garantir a
sustentabilidade no uso de recursos naturais.

Figura 5: Selo Verde utilizado na Vale

As definicoes especificas utilizadas no programa estdo registradas no Anexo 4.

10
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2.4.1 Defini¢Ges dos critérios de avaliagao do programa Selo Verde

Os critérios do programa Selo Verde (Figura 6) foram estabelecidos em praticas

consagradas que permitem uma rdpida implantacdo e retorno em médio prazo. Os pontos

estabelecidos respeitam um nivel de dificuldade de adogao da pratica solicitada.

Critérios de Avaliagio - Selo Verde
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Utilizagio de fonte de
energia renovavel

Aguecimento de dgua
por energia solar

Aproveitamento de dgua

Sensores de presenca
nas areas comuns

lluminagdo artificial com
lampadas LED

Segregacdo e destino
correto dos residuos

Sanitdrios com caixa
acoplada de fluxo duplo

Descargas de mictdrio
com temporizadores

Torneirascom
temporizadores

Eliminacdo de lanternas
gue utilizem pilhas

15

15

15

10

10

10

10

Iniciativasde utilizacdo de energia renovavel, como
energia solar, edlica, aproveitamento da luz natural,

dentre outras

Utilizar agua quente (aquecimento sclar) parabanho,
limpeza de pecas, entre outros usos

Iniciativarelacicnada ac aproveitamento de agua (agua
de chuva, de separador de agua e dleocou agua

proveniente de qualguer outra forma de tratamento)

Sensores de presenca em todas as areas comuns
[copas, corredores)

Ambiente ou area de usocontinuo cuja fonte de
iluminacao sejaexclusivamente por meio de lampadas

de LED

Disponibilizacdo de lixeiras de coleta seletiva e gestdo
de residuo implantada

Sanitariosde fluxo duplo, com ou sem caixa acoplada

Descarga com temporizadores em todos os mictorios

Torneiras com fins de higiene pessoal, em copas e
banheiros, com temporizador

100% de eliminacdo de lanternas que utilizem pilhas.

Figura 6: Critérios para certificacdo no programa Selo Verde

11
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A somatéria dos pontos obtidos classifica a edificagdo em uma categoria de A a E e

certifica se a instalagdo é mais ou menos eficiente (Figura 7).

O motivo de se incluir o quesito eliminacdo de lanternas que utilizam pilhas esta

explicitado no Anexo 8.

Resultado Selo Verde 2015 — Certificacao de Edificacdo Eficiente
Edificacdo Classe 2: A x U >= 25.000

Edificagdo Classe 1: A x U < 25.000

Instalagao menos eficiente Instalagdo menos eficiente

- 00 a 19 pontos . - 00 a 19 pontos .
50 a 69 pontos C 40 a 59 pontos C

- 90 a 100 pontos . - 75 a 100 pontos .
Instalagdo mais eficiente Instalagdo mais eficiente

Eficiéncia da Edificacdo: A: Melhor E: Pior

Figura 7: Classificacdo das EdificacOes na Vale

Classe das edificagbes: A x U

Um conceito retratado neste programa é a existéncia de edificacdes com grande area e
baixo numero de usudrios ou caso inverso. Esta situacdo pode levar a uma pratica de
investimentos de adequacdo em edificagdes que tenham um baixo nimero de usuarios. O

ideal é adequar instalacbes com grande numero de usudrios para potencializar os ganhos

esperados pelo programa.

Para identificar esta situacdo foi criada uma férmula que classifica a edificacdo em
relacdo ao tamanho da sua drea versus o numero de usuarios que utilizam esta edificacao.
AxU=C Equacao 1

12
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(C) o resultado da multiplicacdo da area pela a quantidade de usuarios.

Se o resultado A x U for inferior a 25.000 m? x usuarios a edifica¢do recebe a classe de
uso 1.

Se o resultado A x U for superior ou igual a 25.000 m? x usuarios a edificacdo recebe a
classe de uso 2.

Este fator indica que quanto maior for o resultado A x U, maior a classe da edificacdo e
melhor sera a relagdo esforco x recompensa na implantagao do Selo Verde. Com base neste

critério foram elaboradas réguas distintas de pontuacdo para a Classe 1 e 2.

2.4.2 Planilha de controle do Programa Selo Verde

Para efeito de controle foi elaborada uma planilha visando o registro,

acompanhamento e anadlise estatistica do programa. A planilha simplificada preenchida com

dados ficticios esta representada no Anexo 3.
2.4.3 Processo de implantagdo do Programa Selo Verde

As etapas de implantagdo do programa Selo Verde seguem o fluxograma apresentado

na Figura 8:

Verificacdo por

Levantamento das . e e n
e Avaliacdo das edificactes

edificactes amostragem

Tratamento de desvios e . - e
e . . Divulgacdo dos resultados Certificacdo

verificacdo da eficacia

Figura 8: Fluxo de implantacdo do Selo Verde na DIOL
13
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1) Levantamento das edificagOes
O mapeamento e levantamento das edificacdes tem como principais objetivos:

e Definir um responsavel para cada edificacdo que seja utilizada, direta ou indiretamente,

por empregados préprios ou terceiros na Vale;

o Definir a classe a qual a edificagcdo pertence de acordo com o nimero de usuarios e area

da mesma.

O mapeamento das edificagdes obedece as seguintes diretrizes:

e Cadastro na planilha de controle (Anexo 3);

e Um dono para cada edificacdo (nos casos onde a edificacdo é compartilhada por mais de
uma drea esse dono é, preferencialmente, o usuario da edificagdo que possui o nivel

hierarquico superior);

e O dono da edificacdo deve ser um lider (Diretor, Gerente, Supervisor ou o empregado

com maior nivel hierarquico do local).

e O dono da edificagdo pode delegar um empregado para realizar e acompanhar as
avaliacBes das areas que ficam sob sua responsabilidade, porém o mesmo continua como

responsavel pela edificacado.
2) Avaliagdo das edificagoes
As avaliagbes permitem evidenciar quais itens do programa sdo atendidos (Sim — S),

guais ndo sdo atendidos (Ndo — N) e quais sdo ndo aplicaveis (Ndo Aplicaveis — NA) conforme

modelo de planilha registrado no Anexo 3. As avaliacdes sdo realizadas por pontos focais e o

14
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resultado é informado aos Donos das edificacdes e para a area de coordenacdo do

Programa.

Essa etapa também identifica oportunidades de melhoria e serve de base para a
elaboracdo do Plano de Ac¢do para adequacdo aos itens do Programa. O Plano de Acdo é

gerenciado pelo Dono da Edificacao.
3) Verificagdo do cumprimento do programa

A verificagdo do cumprimento do programa é realizada por amostragem in loco e/ou
através de andlise de informacdes enviadas no Anexo 3 pelos pontos focais das edificacdes a
coordenac¢ao do Programa, que confirma ou ndo o resultado da pontuagado. Caso necessite, a

coordenacdo pode solicitar o envio de informagdes adicionais.

As verificagbes por amostragem in loco sdo realizadas sempre que a Coordenacgao do

Programa julga necessario.

E aplicada uma penalidade para as edificacdes que apresentam impacto ambiental
negativo, neste caso, sua classificacdo é decrescida de um nivel na escala de pontuacdo (ex.

de A para B) e deve ser elaborado um Plano de A¢do para mitigar o impacto.
4) Tratamento dos desvios e verificacdo de eficacia

O dono da edificagdo, em conjunto com o Ponto Focal da Diretoria Operacional, com a
area de meio ambiente local e com demais empregados que fazem parte da edificacdo deve
elaborar um Plano de A¢do com o objetivo de ajustar os itens ndo atendidos do Programa e

implantar as oportunidades de melhoria.

15



3

AEAMESP

Tecnologia

m 212 semana de

- |

©
=
)
>
)
—
P
L
9]
—
-
]
=

Toda conclusdo de acdo que resulte em alteracdo de Ndo (N) para Sim (S) deve ser
comunicada pelo ponto focal a coordenacdo do programa para que a mesma faca a

verificacdo da eficdcia e atualize a classificacdo, quando aplicavel.

No caso de decréscimo na nota e, consequentemente, na classificacdo da edificacdo, o
dono da edificacdo tera o prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da data da avaliacdo de
validacdo, para adequacdo dos itens. Apds a adequacdo, a coordenacdo do programa
verifica, preferencialmente in loco, a eficdcia da acdo para retornar ou ndo a pontuacdo e a

classificacdo anterior.
5) Divulgacdao e acompanhamento dos resultados

Os resultados compilados na planilha de controle (Anexo 3) sdo divulgados
mensalmente via meios de comunicacao oficial da empresa (Anexo 6) e a edificagcdao que for
classificada como A receberd a placa de reconhecimento Edificacdo Sustentdvel (Anexo 7 -
Figura 20). A placa é entregue em um evento oficial realizado pela drea de Meio Ambiente e

deve ser afixada na entrada da edificacdo em local de facil visualizacao.
3. Andlise dos resultados

Desde 2011, ano do langcamento do programa, 294 edificacdes com area aproximada
de 2 milhdes de m? foram mapeadas com um total de 20,2 mil usudrios. O nimero de

usuarios é significativo pois mede a abrangéncia da disseminagao deste conceito na Vale.

Importante avaliar que, se estas edificacdes fossem certificadas por meio do selo
certificacdo LEED (Existing Buildings — Operation and Maintance disponibilizado pela GBC
Brasil) a EFVM teria que arcar com um custo estimado em RS 1,7 milhdes somente com o

processo de certificacdo, sem considerar as adequacdes necessarias.
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3.1 Analise dos indicadores

Os dados apresentados a seguir estdo atualizados até junho de 2015.

A Tabela 3 registra a evolugdo das certificagdes das edificacdes. As EdificacOes
Eficientes, classificadas na categoria A, apresentaram uma taxa de crescimento significativa.

Atualmente 21% das edificagdes cadastradas estdo classificadas na Categoria A.

Tabela 3: Evolucgdo das classificagcdes no programa Selo Verde

Classe 2012 2013 2014 2015
0 6 46 61
1 6 13 29

53 144 120 81
119 148 121 79

C 9 22 28 44

Total 182 326 328 294

A diferenga no total de 34 edificacdes entre 2014 e 2015 observada na Tabela 3 é
justificada pelo fato de haver um agrupamento de areas anexas a uma sé edificacdo na

planilha de controle, este processo ndo traz prejuizos ao programa.

A andlise dos resultados por critérios de atendimento (Figura 09) demonstra que nao
houve evolucdo no requisito aguecimento de dgua por energia solar, justificada devido a
existéncia de instalagcdes mapeadas no processo que ndo necessitam deste dispositivo, neste
caso, existe um critério de redistribuicdo dos pontos para estas edificacdes. Esta mesma

consideracao é aplicada para os outros itens passiveis de ndo serem aplicados.
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Resultados dos atendimentos aos critérios do Programa Selo Verde

Critérios 2012 2013 2014 2015 % 2015 Aderéncia 2015
Utilizacao de energia renovavel 4 9 64 82 28% I
Aquecimento de agua por energia solar 2 12 14 7 2% |
Aproveitamento de dgua 16 22 55 76 26% |
Sensores de presenga nas areas comuns 18 43 80 106 36% I
lluminagao artificial com lampadas LED s 17 67 120 «% [N |
Segregacao e destino correto dos residuos 150 296 310 292 99% _
Sanitarios de fluxo duplo 2 4 8 1z 4« [N ___ |
Descargas de mictério com temporizadores 69 110 130 148 50% _:I
Torneiras com temporizadores 71 166 176 190 e5% [N
Eliminagao uso de pilhas em lanternas o122 11z 4% [N
Total de edificactes 182 326 328 294

Figura 09: Atendimentos dos critérios do Selo Verde

Os processos que estdo em franca evolucdo sdo os referentes a gestdo da agua (reuso,
instalacbes de torneiras e vdlvulas econGmicas nas pias e sanitdrios) e o processo de
utilizacdo de fonte de energia renovavel, representado pela utilizacdo de placas de energia

solar nas edificagGes.

A diferenca no total de critérios atendidos se dd pelo motivo descrito anteriormente,
associado ao fato de ter ocorrido penalizacdo em edificagGes nas auditorias realizadas ou

descontinuidade da solu¢cdo adotada.
A Figura 10 demonstra que 70% das edificagdes do projeto estdo classificadas como

Classe de Uso 1 e 30% estdo classificadas como Classe de Uso 2.

Classe de Uso 2;
89; 30%

Classe de Uso 1;
205; 70%

Figura 10: EdificagOes por classe de uso cadastradas no projeto Selo Verde
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Tabela 4 evidencia o foco em certificar instalagdes da classe de uso 2, o que promove um

maior retorno do programa de certificacdo por se tratar de edificacdes que merecem maior

atencdo devido a relacdo custo x beneficio no tocante a area x nUmero de usuarios.

Tabela 4: Distribuicdo da certificacdo por Classe de Uso das Edificacoes

Classe de Uso Quantidade Certificadas com Selo A % de certificacao
Classe de Uso 1 205 24 12%
Classe de Uso 2 89 37 42%

Total de EdificacGes 294 61 21%

Os resultados por classe de uso da edificacdo estao representados na Figura 10.

Resultado Selo Verde 2015 - Certificagao de Edificacao Eficiente

Edificagdo Classe 1: Ax U < 25.000 Edificagdo Classe 2: A x U >= 25.000
Instalagdo menos eficiente Instalagdo menos eficiente
00 a 19 pontos . ﬂ 00 a 19 pontos .
32 50 a 69 pontos C 12 40 a 59 pontos C
n 90 a 100 pontos . 75 a 100 pontos .
Instalagao mais eficiente Instalagao mais eficiente

Eficiéncia da Edificagdo: A: Melhor E: Pior

Figura 10: Resultado da Certificagdo Selo Verde
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3.2 Redugao do consumo de agua

As agOes originadas do programa Selo Verde, associada as a¢des de melhoria na gestao
e reuso da agua, possibilitaram a EFVM economizar um volume de 30.637 m3? de agua no

primeiro semestre de 2015 (Figura 11).

185.755
175.883

170.946

136.056 ;¢ 159 16745

15063 15028, R .

y L4 - 14, L 13,{_JL,I,? Q. |

13.586 .
13.179
: 12.450 103.240
11.293 s SO.E2T '
635 9854 g 45 /
873
60,183

2013 2014 Orcado Tend. JAN FEV  MAR  ABR MAI JUN JuL AGO SET  OUT NOV  DEZ Orgado Real 2014
2015 2015 ACUM  ACUM  ACUM

—e—Orgado 2015 —— Real 2015 Real 2014

Figura 11: Uso de 4gua na EFVM

A partir de 2014 a EFVM iniciou o processo de instalacdao de medidores nos sistemas
de aproveitamento de agua pluvial, esta pratica possibilitou a consolidacdo do volume de
agua pluvial captado e consumido na irrigacao de areas verdes, lavagem de pecas e areas

externas.

A Figura 12 mostra a evolucdo do reuso de agua, o reuso de efluentes e o volume
captado e utilizado de agua pluvial. Pode-se perceber um aumento no volume de coleta e
uso de agua pluvial e a queda no reuso de agua e efluentes, justificada, principalmente pela
reducdo no consumo e desperdicio de agua nova e pelas melhorias implantadas no processo
de aspersdo de vagbes em Resplendor - MG (que reduziu o volume médio de litros

aspergidos por vagdo). Também deve ser considerado ao fato de ndo ser mais contabilizado
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o reuso da bacia de contencdo do Patio Ferrovidrio de Aroaba, localizado na cidade da Serra

- ES para a EFVM a partir do ano de 2014.

Evolucao do reuso de agua + efluentes + agua pluvial na EFVM
(em m3)

13.619

2011 2012 2013 2014 2015
Tendéncia

i Reuso de agua + efluentes B Captagdo de agua pluvial

Figura 12: Captagdo e consumo de agua pluvial na EFVM
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3.3 Redugao na geragao de residuos

Os dados referentes ao descarte de pilhas evidenciado na Figura 13 atestam o

cumprimento do item referente a eliminagdo de pilhas em lanternas.

Descarte de pilhas usadas na EFVM
(em kg)

1.724

264

2013 2014 Ritmo 2015
Figura 13: Evolugdo do descarte de Pilhas
A implantacdo da cultura do 6R’s (Respeitar, Recusar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar e
Refletir) pode ser verificada na queda de descarte de itens como pldstico, papel e papeldo,

evidenciada na Figura 14.

Descarte de plastico, papel e papeldo na EFVM
(em kg)

200.169
24.947

1 136.431

2013 2014 Ritmo 2015
W Mistura de diferentes tipos papel e papeldao M Plastico em geral ndo contendo residuo perigoso

Figura 14: Evolugdo do descarte de plastico, papel e papelao
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4. Conclusoes

Os custos de um processo de certificagdo externo para uma empresa que possui um
grande numero de edificagGes ja construidas e dispersas geograficamente pode ser oneroso,
porém, a criagdo de um processo interno, baseado em requisitos de sustentabilidade pré-
mapeados que carecem de implantagao pode ser mais barato, eficiente e possibilitar uma
mudanca rdpida de patamar no atendimento ao cumprimento aos instrumentos de

comando e controle da gestdao ambiental publica.

Com a implantacdo do programa Selo Verde espera-se que as edificagcdes se adequem
ao conceito de Edificio Sustentdvel, promovendo solugdes eficientes e sustentaveis, visando
o alcance de beneficios ambientais, sociais e econbmicos que extrapolem o limite dos

edificios, agindo de maneira sistémica na busca pela sustentabilidade.

Os resultados do programa de certificacdo Selo Verde da Vale expressam uma reducao
do custo operacional da EFVM a médio prazo. Esta reducdo pode ser refletida no aumento
da margem de lucro e ser considerada um diferencial competitivo em comparagao com

outras ferrovias.
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Cuidados especiais devem ser tomados visando evitar a certificagdo de uma edificagao
a qualquer custo. E desejavel que os requisitos previstos sejam implantados durante uma

fase de manutencdo e/ou reforma da edificagao.

E recomendavel que os indicadores selecionados no programa Selo Verde reflitam os
pontos frageis no quesito responsabilidade ambiental da empresa, para isso, uma andlise
prévia dos indicadores que retratam esta situacdo deve ser realizada, se estes indicadores

nao existirem, é vidvel realizar um diagndstico interno para identificar estes pontos.

Apds anos de implantacdo do programa, é natural que o mesmo entre em uma fase de
estabilidade e que os objetivos previstos tenham sido alcangcados, neste momento sugere-se
revitalizar o programa, alterando e/ou incluindo novos indicadores ou criando uma nova

classe de certificacao.

A disseminacdo periédica dos resultados é fundamental para o sucesso de um
programa desta qualidade, ela permite a comparacdo de resultados e o engajamento dos
donos e usudrios das edificacdes no tocante a implantar acbes visando a certificacdo da
edificacao.

Este modelo é passivel de ser implantado em empresas que possuem sites de
operacao dispersos, como o caso das concessiondrias ferrovidrias. A titulo de exemplo, este
programa ja se encontra implantado na EFC - Estrada de Ferro Carajas e estd em analise de
implantacdo nas ferrovias da VLI (FCA - Ferrovia Centro Atlantica e FNS - Ferrovia Norte Sul)

e MRS Logistica.
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7. Anexos

Anexo 1: LEED para Prédios Existentes, adaptado de http://www.gbcbrasil.org.br

Créditos Descri¢do Pontos
Espaco Sustentavel 26
Crédito 1 ConstrugGes Certificadas LEED 4
Crédito 2 Plano de Manutencdo Areas Externas 1
Crédito 3 Plano de Manutencédo Integrado p/ Controle de Pestes, Erosdo e Paisagismo 1
Crédito 4 Transporte Alternativo 3al5
Crédito 5 Desenvolvimento do Espago - Protegdo e Restauragdo do Habitat 1
Crédito 6 Gestdo da Quantidade do Escoamento Superficial 1
Crédito 7.1 Gestdo da Quantidade do Escoamento Superficial 1
Crédito 7.2 Redugdo das llhas de Calor - Coberturas 1
Crédito 8 Redugdo da Poluigdo Luminosa 1
Uso Racional da Agua 14
Crédito 1 Medig3o da Performance da Agua la2
Crédito 2 Redugdo Consumo de Agua Potavel la5s
Crédito 3 Paisagismo com uso eficiente las
Crédito 4 Gestdo da Torre de Resfriamento la2
Energia e Atmosfera 35
Crédito 1 Otimizar Performance da Eficiéncia Energética 1a18
Crédito 2.1 Comissionamento do Edificio Existente - Investigacdo e Andlise 2
Crédito 2.2 Comissionamento do Edificio Existente - Implementagdo 2
Crédito 2.3 Comissionamento do Edificio Existente - Continuidade 2
Crédito 3.1 Medic¢do do Desempenho - Sistemas Automatizados do prédio 1
Crédito 3.2 Medicdo do Desempenho - Nivel do Sistema Medido la2
Crédito 4 Energia Renovavel laé6
Crédito 5 Gestdo de Refrigerantes Melhorado 1
Crédito 6 Relatério da Redugdo das Emissdes 1
Materiais e Recursos 10
Crédito 1 Compras Sustentdveis - Consumiveis Continuos 1
Crédito 2 Compras Sustentaveis la2
Crédito 3 Compras Sustentdveis - Facilidades de alteragbes e ampliagbes 1
Crédito 4 Compras Sustentéveis - Redugdo do mercurio em lampadas, 90 pg/lum-hr 1
Crédito 5 Compras Sustentdveis - Alimentos 1
Crédito 6 Gestdo de Residuos Sdlidos - Auditoria da Geragdo 1
Crédito 7 Gestdo de Residuos Sélidos - Materiais de Escritorio, 50% 1
Crédito 8 Gestdo de Residuos Sélidos - Bens Duraveis 1
Crédito 9 Gestdo de Residuos Sélidos - Facilidades de alteragdes e ampliagbes 1
Qualidade Ambiental Interna 15
Crédito 1.1 Programa de Gestdo da Qualidade Ambiental Interna 1
Crédito 1.2 Monitoramento da Qualidade do Ar 1
Crédito 1.3 Acréscimo da Ventilagdo 1
Crédito 1.4 Redugdo das particulas na distribui¢do do ar 1
Crédito 1.5 Conforto dos Ocupantes - Pesquisa satisfagdo dos ocupantes 1
Crédito 2.1 Controle dos Sistemas - lluminagdo 1
Crédito 2.2 Conforto dos Ocupantes - Monitoramento do conforto térmico 1
Crédito 2.3 Conforto dos Ocupantes - Luz do dia e Vista, 50% Luz do dia / 45% Vista 1
Crédito 2.4 Limpeza Verde - Programa de limpeza verde de alta performance 1
Crédito 3.1 Limpeza Verde - Avaliagdo da Eficdcia - Pontuagdo < 3 1
Crédito 3.2 Limpeza Verde - Compras de materiais e produtos sustentaveis 1
Crédito 3.3 Limpeza Verde - Equipamentos de limpeza sustentaveis 1
Crédito 3.4 Limpeza Verde - Controle de fontes de poluentes e quimicos internos 1
Crédito 3.5 Limpeza Verde - Manutengdo integrada de pragas internas 1
Crédito 3.6 Plano de Qualidade do Ar - Durante a Construgdo 1
Inovagdo na Operagao 6
Crédito 1 Inovagdo na Operagdo la4d
Crédito 2 Profissional Acreditado LEED® AP 1
Crédito 3 Documentagdo dos impactos dos custos da construgdo sustentavel 1
Créditos Regionais 4
Crédito 1 Prioridades Ambientais Especificas da Regido la4

N
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(= Adaptado de http://www.vanzolini.org.br

Créditos Descri¢ao Pontos
1. Relagao do Edificio com o seu Entorno 91
1.1 Implantagdo do edificio no terreno tendo em vista um desenvolvimento urbano sustentavel 50
1.2 Qualidade dos espagos externos acessiveis aos usuarios 21
1.3 Impactos do edificio sobre a vizinhanga 19
2. Adaptabilidade do edificio e escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos 58
2.1 Escolhas que garantam a durabilidade e a adaptabilidade da construgao 19
2.2 Escolhas que facilitem a conservagdo da construgdo 5
2.3 Escolhas de produtos visando a limitar os impactos socioambientais da construgao 18
2.4  Escolha de produtos visando a limitar os impactos da construgdo na saude humana 14
3. Canteiro de obras com baixo impacto ambiental 43
3.1 Otimizagdo da gestdo dos residuos do canteiro de obras 20
3.2 Redugdo dos incomodos e da poluigdo causados pelo canteiro de obras 13
3.3 Escolhas de produtos visando a limitar os impactos socioambientais da construgao 6
3.4 Redugdo do consumo de recursos no canteiro de obras 4
4. Gestao da energia 52
4.1 Redugdo do consumo de energia por meio da concepgdo arquitetdnica 6
4.2 Redugdo do consumo de energia primaria 38
4.3 Redugdo do consumo de energia primaria 8
5. Gestdo da agua 40
5.1 Redugdo do consumo de dgua potavel 12
5.2  Gestdo das aguas pluviais no terreno 16
5.3  Gestdo das aguas servidas 12
6. Gestdo dos residuos de uso e operagao do edificio 15
6.1 Otimizagdo da valorizacdo dos residuos de uso e operag¢do do edificio 8
6.2 Qualidade do sistema de gerenciamento dos residuos de uso e operagao do edificio 7
7. Manuten¢do — Permanéncia do desempenho ambiental 45
7.1  Otimizar a concepgdo dos sistemas do edificio para simplificar a conservagdo e a manutengdo 21
7.2 Concepgdo do edificio para o acompanhamento e o controle dos consumos 18
7.3  Concepgdo do edificio para acompanhamento e controle do desempenho dos sistemas e condi¢gdes conforto 16
8. Conforto higrotérmico 39
8.1 Implementag¢do de medidas arquitetonicas para otimizar o conforto higrotérmico 10
8.2 Criagdo de condigcGes de conforto higrotérmico por meio de aquecimento 10
8.3 Criagdo de condigcGes de conforto higrotérmico em ambientes que ndo dispdem de sistema de resfriamento 9
8.4  Criagdo de condigdes de conforto higrotérmico por meio de resfriamento 10
9. Conforto acustico 4
9.1 Criagdo de uma qualidade de meio acustico apropriada aos diferentes ambientes 4
10. Conforto visual 23
10.1 Otimizagdo da iluminagdo natural 10
10.2 lluminagdo artificial confortavel 13
11. Conforto olfativo 5
11.1 Controle das fontes de odores desagradaveis 5
12. Qualidade sanitaria dos ambientes 20
12.1 Redugdo da exposicdo magnética 7
12.2 Criagdo de condigdes de higiene especificas 13
13. Qualidade sanitaria do ar 23
13.1 Garantia de uma ventilacdo eficaz 13
13.2 Controle das fontes de poluigdo internas 10
14. Qualidade sanitaria da agua 17
14.1 Qualidade da concepgdo da rede interna 5
14.2 Controle da temperatura na rede interna 9
14.3 Controle dos tratamentos 3

14.4 Qualidade da 4gua nas areas de banho -
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Anexo 3: Exemplo simplificado de planilha de registro das edificagdes certificadas na Vale

ITENS DEAVALIACAO
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IDENTIFICACAO CLASSE DE USO PONTUACAO Resultados

Prédio da
Diretoria
Prédio
Alfandega

Inspetoria

Prédio do
Mirante

Torre C

Oficina de
veiculos

Prédio do
Virador

Laboratério
Quimico

Torre B

Torre D

Claudio
Mendes

Walter
Pinheiro
Allan
Matos
Walter
Pinheiro
Walter
Pinheiro
Lucia
Araujo
Lucia
Araujo
Lucia
Araujo
Rodrigo
Rios

Fabricio
Salviato

554

470

109

327

50

5.251

468

3.476

7.275

1.314

242

105

45

66

11

138

53

132

134.068

41.160

4.896

21.585

550

31.504

64.584

184.217

21.824

173.448

81 A
100 A
73

100 A
12 =
19 E
18 E
24

19 =
81 A
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Ambiente construido: ambiente artificial criado pela agdo do homem ao transformar o

ambiente natural.

Area da edificagdo: espaco bidimensional (superficie) contida no ambiente construido

correspondente a edificagao.

Classe das edificagbes: medida da complexidade das edificagdes como resultado do

produtério entre 4 drea da edificacdo e o numero de usuarios da mesma (Classes 1 e 2).

Critérios de avaliagdo: itens utilizados para avaliacdo das edificacdes e para obtencdo da
nota final das mesmas, adotam nota que reflete o peso relativo a dificuldade de

atendimento dos mesmos.

Edificagdo sustentavel: instalacdo que utiliza solu¢Ges que economizam recursos naturais,
reduzem os impactos negativos ao meio ambiente, preservam o ambiente natural e
melhoram a qualidade do ambiente construido. Consiste na aplicacdo das dimensdes da
sustentabilidade sobre o ambiente construido: a sustentabilidade econdmica, com utilizacdo
de recursos a médio e longo prazo, e a baixo custo; a sustentabilidade ambiental, com a
protecdo dos recursos hidricos e energéticos, e reducdo dos residuos gerados; e a

sustentabilidade social, com a protecdo da salde e conforto dos usuarios.

Réguas de avaliagdo: intervalos de valores padronizados para avaliacdo e classificacdo das

edificacdes por classe de uso com base na sua nota final (A, B, C, D e E).

Usuarios da edificagdo: quantidade total de pessoas que utilizam a edificacdo, direta ou

indiretamente, para execucdo das suas atividades no ambiente de trabalho.

Dono da edificagdo: Diretor, Gerente, Supervisor ou o empregado com maior nivel

hierarquico do local. Lideranca representada pelo maior niumero de usuarios da edificacdo.

Pontos focais: Empregados designados pela lideranga para promoverem o programa Selo

Verde nas suas respectivas diretorias.
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Metroferroviaria

Anexo 5: Exemplos de solu¢des adotadas

As principais praticas visando a certificagdo no programa Selo Verde da Vale estdo

retratadas na Figura 15.

Segregacdo de residuos

Sanitario com duplo fluxo

lluminagdo com Descargas de mictério com Sistema aproveitamento de
lampadas LED temporizadores agua pluvial

Figura 15: Exemplos de medidas adotadas com a utilizagao do Selo Verde

A primeira edificacdo a ser certificada pelo projeto foi a unidade de Aspersdo de
Vagoes localizada em Resplendor - MG. Neste local, toda dgua pluvial foi direcionada para os
tanques de decantagdo para serem utilizadas no procedimento de aspersao de vagoes, este
processo foi otimizado com a implantacdo de um sistema de captacdo, reuso e tratamento
da agua despejada fora do vagdo, evitando o desperdicio decorrente do processo (Figura

16).
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Aspersor de Resplendo

Figura 16: Sistema de Aspersdao de Vagoes

Sistemas de gerac¢do de energia solar foram instalados em 76 edificacdes da Logistica
da Vale. A Estacdo Ferrovidria de Intendente Camara localizada em Ipatinga — MG, pioneira
neste processo, instalou um sistema composto por 32 painéis que atuam na captacdo de
raios solares e 24 baterias estacionarias com alta capacidade armazenamento (Figura 17). O
sistema pode gerar até 1.000 quilowatts/h de energia/més, o que garante o fornecimento de
energia por cerca de 4 horas, gerando uma economia em 4% com energia. Este sistema visa
o abastecimento de energia do CCP - Centro de Controle de Patios em caso de falha de

energia da concessionaria.
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Figura 17: Painel de geracdo de energia solar na Estacdo Ferrovidria de Intendente Camara

Sistemas de aproveitamento de dgua pluvial (Figura 18) foram instalados em 82
edificagOes, os sistemas mais robustos foram instalados nas oficinas de vagdes e locomotivas
no complexo ferroviario de Tubardo, localizado em Vitdria - ES. Um sistema bem peculiar foi
instalado na Estacdo Ferrovidria de Costa Lacerda, Santa Barbara — MG, que aproveitou um
vagdo tanque inativo da série TCD para armazenar agua de chuva. Este vagdo tem a
capacidade de armazenamento de 60 mil litros de dgua. Atualmente existem dois vagoes

utilizados para esta finalidade na EFVM.

Sistema de
Captagho Captagao
de Agua de Agua
da Chisve da Chuva

= Sistema de

Figura 18: Sistemas de aproveitamento de dgua pluvial da Oficina de Vagdes e do Patio
Ferrovidrio de Costa Lacerda, respectivamente
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A divulgacdo periddica dos resultados é fundamental para disseminar o programa e
incentivar os Donos das Edificacdes que nao foram certificadas e reconhecer as edificacdes
certificadas. Na Vale esta divulgacdo é realizada, principalmente, através do Vale@Informar
(Figura 19), veiculo de comunicagdo interna que atinge 100% dos empregados que possuem

e-mail da empresa.

Vale@Informar

Este veiculo faz parte da Rede Vale de Comunicacio

Informacio de uso interno

Home nacional » Home ES » Matérias

Selo Verde certifica mais trés edificacées na ferrovia e no porto

ADMINSTRACHD

OFICINA DE Vaces

Administracdo da Oficina de Vagoes e se

A implantacdo de solugbes que reduziram o consumo de recursos naturais e a geracao de residuos levou mais
trés areas, sendo duas da Estrada de Ferro Vitoria a Minas (EFVM) e uma do Porto de Tubar&o, a alcancarem
o nivel A do Selo Verde. O complexo administrativo da Oficina de Vagdes de Tubarao, que inclui escritorio
auditorio e vestiario, foi a area mais recente a conquistar o reconhecimento, no final de setembro. Além dela,
durante o més, receberam o Selo Verde o escritorio da sede da Via Permanente de Nova Era e o Posto de
Manutencdo de Descarga do Porto de Tubarao.

Entre as adequacdes implantadas pelas areas estdo o
sistema de reaproveitamento de agua, torneiras com
fechamento automatico, descarga com fiuxo duplo,
coleta seletiva e gestdo de residuos, iluminacdo de
LED, mictérios sensorizados e sensores de presenca
nos corredores, dentre outras melhorias

Atuaimente, 211 edificacdes da EFVM e do Porto de
Tubardo estdo participando do programa Selo Verde,
incorporando melhorias sustentaveis e buscando a
certificacdo. Onze areas ja receberam a certificacdo
na EFVM e trés no Porto. Os setores interessados em
aderir ao programa devem procurar os analistas de
Posto de Manutencio de Descarga do Porto meio ambiente da Geréncia de Sustentabilidade para
orientagcdes dos passos a serem seguidos.

Figura 19: Divulgag¢do dos resultados do Programa Selo Verde na Vale
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Anexo 7: Placa de Certificagdao do Selo Verde
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Projeto Selo Verde

Edificacao com reconhecimento
de utilizacao sustentavel. VALE O

Figura 20: Placa de Certificacdo do Programa Selo Verde na Vale
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Anexo 8: Sobre a eliminagdo do uso de pilhas em lanternas e destinagao correta de residuos

A geracao de residuos é uma situagao indesejada no processo de operagao da ferrovia.
Em 2010 foram geradas aproximadamente 7,6 mil toneladas de residuos, destes, 8% foram
classificados como perigosos. Dados da CETESB indicam que ha um custo elevado para
garantir a destinacdo destes residuos, com um crescimento exponencial quando se trata de

residuos perigosos (Figura 21).

929%b Residuos ndo perigosos

7.087 tons
EM 2010 FOI GERADO NAS ’ —1
FERROVIAS, APROXIMADAMENTE, 8%
7.663 TONELADAS DE RESIDUOS: Residuos perigosos
), 576 tons
23 X

Custos estimados para destinagado de residuos
Fonte: CETESB

55X
X
Aterro de residuos  Aterro de residuos Co-processamento Incineracao de
Classe 2 perigosos (forno cimento) residuos industriais

Figura 21: Custos com destinac¢do de residuos

O critério de eliminacdo de uso de pilha em lanternas foi adotado devido a concepc¢ao
do programa ser origindrio de uma geréncia de operacdo ferrovidria que, na época da
implantacdo do programa, apresentava como principal residuo a pilha utilizada em
lanternas, residuo considerado produto perigoso e que apresenta um alto custo de

destinacdo (co-processamento).

36



4

AEAMESP

]| Tecnologia

©
=
)
>
S)
—
—
QL
9]
-
-
9]
=

Uma analise mais aprofundada sobre o uso de pilhas em lanternas, coordenada pelo
autor, veio a justificar a necessidade de incluir o requisito de eliminagcdo de pilhas em
lanternas no programa Selo Verde, esta andlise foi realizada na Estacdo Ferroviaria de
Intendente Camara em 2011 e identificou que, nesta localidade, havia um consumo anual
estimado de 3.600 pilhas e 200 lanternas, gerando um custo anual de RS 13.292,00 com

reposicao destes materiais para uma equipe de 250 pessoas da operacgao ferroviaria.

Esta andlise apontou que, aproximadamente 50% do volume total de pilhas usadas
(48,6 kg) ndo eram descartados corretamente, gerando um retrabalho de segregacdo na
Central de Armazenamento de Residuos da EFVM, localizada em Governador Valadares —

MG, situacao retratada na Figura 22.

250 3.600 97,2 kg 50 %
empregados pilhas / ano por ano descarte correto
98% da equipe utilizam lanternas que necessitam de pilhas EEEEEE
A vida util da lanterna é de aproximadamente 6 meses E
i

Figura 22: Utilizacdo de pilhas na operacdo ferroviaria no Patio de Intendente Camara

Com o advento da criacdo do procedimento corporativo este critério foi mantido
devido ainda haver um elevado nimero de empregados que utilizam a lanterna energizada a

base de pilhas.

Os resultados obtidos com a reducao de uso de pilhas estdo mencionados no capitulo

3.3 Reducdo na geracdo de residuos.
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