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Introducao

« A poluicdo do ar € um problema importante em centros
urbanos:
— Numero crescente de veiculos;
— Capacidade reduzida das vias;
— Reduzidos investimentos em transporte publico.

* Nivel elevado da atividade econémica em Sao Paulo =>
aumento do poder de compra da populacao =>
aquisicao de carros proprios =>  elevados
congestionamentos.
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Frota Veicular X Congestionamentos
Municipio de Sao Paulo

1.200 veiculos novos por
dia nas ruas

344 km => maior
congestionamento da
historia (23/05/14 - CET)

Frota veicular > 7 milhdes
Populacao > 11 milhdes

l

Aumento da demanda por
Infraestrutura de habitacao
e transportes




Cidades, Transportes e Sustentabilidade
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Cidades, Transportes e Sustentabilidade
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Cenario Insustentavel

 Crescimento da Motorizacao
(Problemas com Mobilidade)

« Poluicao Atmosferica

« Custos Sociais



Problematica do Transporte Urbano — Municipio de Séao
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Fonte: Metrd, Pesquisa O/D, 2007

Viagens
Motorizadas

55%
Transporte Publico

45%
Transporte Individual




Problematica do Transporte Urbano — Municipio de Séao
Paulo

Divisao Modal

Trem
Suburbano
5%

Metro
24%
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SI\O PAU LO Cerca de 90% da poluicdo atmosferica é gerada
pelos carros, motos, onibus e caminhdes

Photo: Antonio Milena



Velocidade do Trafego x Extensao do Congestionamento
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The risk and economic estimation of absenteeism due to air pollution in S&o Paulo, Brazil. AEROSOL AIR QUAL
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Custos da Poluicao Atmosféericaem SP

Custos Diretos

US$208 milhdes/ano

Saude: mortalidade e morbidade

(MIRAGLIA, S. G. E. K., SALDIVA, P. H. N,
BOHM, G. M.

An Evaluation of Air Pollution Health Impacts

and Costs in Sao Paulo, Brazil.
Environmental Management. , v.35, p.667 -

676, 2005.).

Custos Indiretos

Politicas de Transporte

Politicas de Controle de
Emissoes




ESTUDO DE CASO

' METRO DE SAO PAULO




ESTUDO DE CASO:
METRO DE SAO PAULO

Objetivo

« Avaliar os beneficios do Metr6 de Sao Paulo em termos de
poluicado atmosférica (concentracao de MP,,), efeitos
associados na saude publica (mortalidade por doencas
cardiorespiratdrias) e valor monetario, considerando os eventos
de paralisacao do servico de metro (2003 e 2006).

C B P da Silva, P H N Saldiva, L F Amato-Lourenco, F Rodrigues-Silva, SG E
K Miraglia

Journal of Environmental Management 101 (2012) 191-196



Paralisacoes
» 2003
» 2006

Médias diarias de MP,,
» Nos dias de greve +
» Nos dias ex-ante e ex-
post (CETESB)

Mortalidade por doencas
cardiorespiratdrias na
populacao idade > 60 anos




Metodologia

- Comparacao com dias similares

Dia da semana, més, ano, b “‘M
temperatura, umidade relativa do
ar, velocidade dos ventos

Fonte de Dados: CETESB




Impacto da Poluicao Atmosférica na Saude

* RRadjusted - € (BPM X APM)
* CI\/Iair pollution = (RR _ 1) *DCM
Onde:

RRgiystea = FSCO relativo de mortalidade cardiorespiratoria associada a
poluicao atmosférica,;

BPM = coeficiente da regressao;

APM = variagdo na concentracao de MP,, (equivalente a diferenca
entre os dias de paralisacéo e os dias controle);

CMair pomgion = Mmortalidade cardiorespiratoria atribuida a poluigao
atmosterica,

DCM = média diaria da mortalidade cardiorespiratoria nos 3 dias apos
a paralisacao.



Valor Monetario do Impacto da Poluicao

Atmosférica na Salde H
$

= |

e Excesso de mortalidade atribuida as emissoes
atmosféricas adicionais:

« Conceito de VVE (Valor de Vida Estatistica);

 Dado de VVE utilizado de estudo de revisao de
valores feito pela agéncia ambiental dos
Estados Unidos (USAEPA).
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2003 — Influéncia da Paralisacao do Metro
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Fig. 2. PMaconcentration during the June 2003 subway strike [ Source: based on data
From CETESB).



2006 — Influéncia da Paralisacao do Metro
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Fig. 3. PMy, concentration during the August 2006 subway stnke (Source: based on
data from CETESB).



Table 1
Meteoralogical and air pollution variables for strike scenarios (2003 and 2006).

Variable Unit 2003 2006

Subway Sirmular Subway Sirmilar

Strike Day Strike D ay
Subway Strike Day June 17 June 10 August 15 August 22
Wee kday Tuesday Tuesday  Tuesday Tuesday
Average PM, o ug/  101.49 41.15 7H.02 4399

Concentraions m* (+£1497) (=693) (£1503) (£8.83)

Temperature i 19 21 23 24
Kelative Hurmudity 2 75 76 57 B5
Wind Speed mjs L1 1.3 1.6 1.8
Atmospheric Pressure hPa 92849 9296 929,7 9341
FEL Hi_'ighl1 I 1234 12495 1.244) 1814
Preapitation mm 0 0 0 0

PEL: Flanetary Boundary Layer.

Source: Elaborated by the authors based on CETESE data, 2003 and 2006.
? Radiosonde data at 122 from the “Campo de Marte™ Airport.



BENEFICIOS DO METRO DE SAO PAULO

Table 2

Estimate cases and valuation attributable to air pollution.
Parameters LInit 2003 20006
Difference in PMyg fm’ 60.34 34.03

Concentrations
RRadjusted respiratory 1.24 1.13
cardiovascular 1.11 1.06

Cardio-respiratory Mortality  daily deaths 56 67
Mortalitartributable daily deaths 8 5
Daily Value LISD 50,830,333 36,350,449
Annual Value LIsD 18,553,071.,458 13,267,913 ,957

Source: Elaborated by the authors



CONCLUSOES




 Beneficios Ambientais:
Reducao da concentracao de { <=
pmio de cerca de 75% baseado [Rsad Sy
nas médias diarias de MP,, dosk
dias de greve e dias similares £

- Avaliacao Econdmica dos
Beneficios da Qualidade do Ar
e Saude:
Custos evitados da ordem de
US$ 18 bilhdes anualmente



v Relevancia socioambiental do
sistema sobre trilhos como o
Metro => menos poluicéao
atmosfeérica e + saude publica

v Necessidade de se ampliar a
malha metroviaria =>
Investimentos de infraestrutura
elevados devem ser olhados sob
uma perspectiva mais ampla =>
beneficios em saude superam 0s
custos de implantacao




Conclusao

Investimento Sustentavel

Metré € uma alternativa de

- transporte sustentavel
| Viabilidade econdmica:

| Custo médio da obra do metro;
© US$ 150 milhdes/km

- Beneficio de US$ 18 bilhoes

| ACB => 120 km/ano
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