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Viséo geral da rede ferroviaria na Alemanha ——) Logistics
Foco: rede de alta velocidade

& ronentngen | Linha com upgrade: 2004

EA O Vimax = 230 km/h
Linha nova: 2002 L 204 PRl Trafego misto
Linha nova : 1998

Vmax = 300 km/h P 5
Somente Alta Velocidade SO Bszsof'_'i, —Sparscha
A A Lol 1o ~ —— Vmax = 250 km/h

g@g : Trafego misto

Linha nova : 1991
Vmax = 250/280 km/h

Mixed Traffic Linha nova : 2006
Dia: Alta velocidade passageiro Vmax = 300 km/h
Noite: Carga Passageiros: Alta velocidade

e local
Opcional cargas leves

Linha nova : 2002
Vmax = 300 km/h
Trafego misto

Verde:
linhas convencionais
com upgrade
Vmax = 200 km/h
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Visdo geral darede ferroviaria na Alemanha
Trem de cargas rapido na linhade alta velocidade Hannover-Wirzburg

—

InterCity Cargo Express

Min Speed : 160 km/h
Signalling : LZB

Peso max. p. eixo: 18t
Tipo de freio: freio a disco
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Viséo geral da rede ferroviaria na Alemanha
Tipos de trem e velocidades maximas em diferentes tipos de linhas

—
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Novas linhas Linhas com Linhas -
New Lines upgrade convencionals
Upgraded Lines *)
200 km/h 200 km/h 160 km/h
i = & = 250 - 300
cn/h %) 200 km/h 160 km/h
120 km/h 120 km/h 100 km/h
Parcel InterC|ty (PIC)

*) Linhas sem controle de trem automético continuo

**) 250 km/h em tuneis, 280 km/h em geral, 300 km/h Cologne-Frankfurt & Nuremberg-Ingolstadt
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Dimensionamento de linhas com trafego misto
Raio de curva, superelevacéo e deficiéncia de superelevacéo

Velocidade da linha depende de dois fatores principais —
1. Raio de curva

2. Superelevacéao !
E i

Max 170mm (EN 13803)
Valido para bitola Eurpéia: 1435mm
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Networks
Dimensionamento de linhas com trafego misto EE] Logistics
Raio de curva, Cant And Cant Deficiency

D | | High speed D =cant (mm)

trains V; =max V (km/h)
passenger trains
V, =max V (km/h)
D__ freight trains
1/r = curvature (1/m)
) Slow | = cant deficiency
E trains E = cant excess

1 hax 1/r

| r
1 XY Valid range for D and 1/r
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Operacéao de trafego misto : @
Capacidade como funcao das diferentes velocidades e mistura de trens
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0 > 0
S

¥

A 4

12 trens por hora 5 trens por hora
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Operacgédo de trafego misto : Berlin — Hamburg (V,,,, 230 km/h) ) Logistics

Berlin —— —» Hamburg
BHAL WIPAL WFRE WS ByNS WEOM  WYGFE AL WA sy WO M KT WKMYA WUGRB WL MAS rHL WPRZWBRH WBE s AH ABLH
— e - - = ] r'_ = %1
INFREK NIHS il i M KT L NFRZ WEZ  NSaH

EH 111[21
ais 7

Fonte: Dr.Werner Weigand, DB Netz AG, 2008
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Operacgéo de trafego misto : HSL Hannover — Wlrzburg,
Time/Train path Chart

Trens de carga (azul) Trens de passageiros (preto)
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Operacao de trafego misto : A otimizacao em grades horarias de DB [l(fe’gt;&gg;s
trafego misto pode ser feita por meio do agrupamento de trens com
velocidades semelhantes

—

Duas grades horarias fazendo diferente uso da capacidade instalada disponivel

track plan
— j — —\ —
\_, h — ﬁ t 7 7 1Y —7 7 1 ‘A \"__:
\‘\\ 1 ‘\\\\
\ 2 — — 1 B
— | >/
D e ey o T————— [ 1 s
5 T B o B
/”  L | e T 4 | &+ 1+
g |
1 — 4 — ] B — |7 _____Q___———/ N B
a B — 10 -
10— 1 10—
\\E\\ > /12/#_ ‘\\_—\{‘/%-«
2 j\\ s =
-t s — -V T | — e ] i
o _______--——-"'"/10/,/ | [
(A) Grade horaria simples , ndo otimizada (B) Grade horaria otimizada,

“agrupamento” de trens com
velocidades semelhantes
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Operacgao de trafego misto : O numero de trens permissivel |DB PLG‘SR‘JL‘?LS

, . . . ogistics
para um nivel de qualidade almejado, pode ser determinado :
somando todos os atrasos narede

Qualidade da operacgéo A |
i |

(determinado por Area de viabilidade |
todos os atrasos economica :
na rede) I
|

|

|

Otimo >-llll lllllllllllllllllllllllllllllll EEENEgEEEENENEEENEEEENEENEENED I

: |

|

[

>

Numero de trens

v
Capacidade nominal
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Operacéo de trafego misto : Opcdes para a operagéao —— Logistics

—

Do ponto de vista operacional, existem diversas opcdes para aumentar a
capacidade de um corredor com trafego misto de passageiros e carga :

» Homologacéo de velocidades
= Ultrapassar o menos possivel
» Separacdo de trens com velocidades diferentes
Por periodos de tempo
- Trens de passageiros durante o dia

- Trens de carga durante a noite

Utilizacao de linhas/trilhos diferentes no mesmo corredor, caso disponivel
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Operacao de trafego misto :
Distribuicao de trens no corredor Hanover — Wiurzburg
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Section: Go6ttingen — Kassel

southbound

Vermelho: Trens de alta 4 U
velocidade
Azul: trens de carga

Janela de manutencéao de I I

respectivamente (norte /
sul)

Ndmero de trens por hora

04am a 5am, e bam a 6am
northbound

6 12 18
(6 pm)
Horario
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Operacao de trafego misto :
Segregacao de transito de passageiros e carga em trilhos diferentes
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Manutencao

DB
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—

Nao existem regraa especificas para os intervalos de manutencéo de trilhos e
lastro para as linhas de trafego misto, ou linhas dedicadas.

A regulamentacao da Deutsch Bahn nao distingue entre os diferentes usos das

linhas ferroviarias.

De forma simplificada, somente o peso bruto (gross transportation tons) é usado
como indicador valido. O total de toneladas brutas transportadas na secao
Kassel-Gdttingen da linha Hannover — Wlrzburg sao:

Trem milhdes de %
tons/ ano

Passageiros 15.5 58.5

Carga 11.0 41.5

Total 26.5 100
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Processo genérico para estudo da possibilidade de uso de trafego l: Logistics
misto em uma secéo de infraestrutura - Operacao de trem

—

Otimizacéo de operacgao
ferroviaria em
infraestrutura existente

]
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Grade horaria
poposta é viavel

A grade horaria

execultada’?

pode ser — sim

Ajuste da infraestrutura
existente

Ajuste da grade horéria

|
A grade horéria pode

Fundamental:
Uso de ferramentas
de simulacéo
de operacao

serexecutada? | Lol
' ndo |
____I___l
Proposta de
solucdes adicionais
A grade' horaria et
pode ser —— Sim
executada?
L Grade horaria
' ndo |  propostando é
““““ s viavel
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Processo genérico para estudo da possibilidade de uso de trafego == togstie
misto em uma secao de infraestrutura — Requerimentos de infraestrutura

—

Construcao

+ Alinhamento e geometria da via

* Obras de arte nas linhas de alta velocidade
* Via permanente

Problemas de superelevacao
« Superelevacéo deficiente - Conforto dos passageiros / Aumento da Manutencéo
+ Valores empiricos para os valores de mudanca da superelevacéo

Manutencé&o da via

» Deterioracdo da geometria da via com trafego misto

 Filosofia de manutencéo

« Atividades e intervalos de manutencao

+ Manutencé&o adicional para cargas em linhas de alta velocidade

Acles corretivas e de seguranca em casos de descarrilhamentos
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Conclusao LI ED) Logistics

—

A construcéo e operacao de linhas de trafego misto apresenta vantagens, porém
também apresenta desvantagens comparado com linhas dedicadas:

+ Maior capacidade e tempo de transito reduzido para trens de carga,

+ Melhor utilizacao de infraestrutura cara (taxas de retorno mais altas),

- Reducao de capacidade sem a segregacao de trens rapidos e trens mais lentos
- Custo de infraestrutura mais alto em regides montanhosas,

- Menos intervalos de tempo disponiveis para manutencao.
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